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U ovo| godinl oblmnlh pri- 
prema za jadsnaaali kongrat 
SKJ i tranutku kada sa prlma- 
na Zakona o udruienom radu 
nalazi u na|dlnainlinl|o| fazi, 
nareilta painja peavadena |a 
naucl. U n|o| iloila |oi uvek 
ikrip), lake Imamo modama 
naudna inttl 1 ud|a, najaavre- 
manlja opreml|ene, bogat 
naudnl potancljal I raznovrsna 
poiraba za vlaatltlm naufinlin 
ualugama, nauka i prtvreda nl> 
kako da nadu zajednldki Jazik. 
Da 11 |a to kriza nauka Mi Inali- 
ludla? 


Odnosi izmedu neposredne 
proizvodnje I r^uke su osniva- 
njem samoupravnih Interesnih 
zajednica doblll novi obllk. Bio 
je to logidan korak ukupnih na- 
stojanja drudtva da ae nauci di 
novI podstrek — vISestruka 
motivaeija koja bi je okrenula 
od sebe same i postavlla korak 
bl>2e druitverrim potrebama. 

Od formule do prakse 

Nova formula je I iansa za 
proizvodada da u usiovima 
umerene privradne stagnaelje 
izada Iz okvira pravazidane teh- 
nologlje i siarih proizvodnih 
navika. Proizvodadsajavljakao 


korisnik naudnih usluga, r\u2no 
sa upllde I pratl tokova naud- 

i mo2e da doblje od nauka. 
Naudnik, ns drugoj strani, po- 
staje proizvodad koji neposred- 
r^o razmenjuje svoj rad. Nauka 
tako dobija svoj pravi radnl I 
human! karakter. 

Medutim, u praksi su stvari 
krenule dnjgadijim tokom. Ar- 
hsldna naudne institueije — lo- 
ie organizovane. desto oplere- 
dane lokalislidkom sveSdu — 
zapravo, nisu krenule dalje od 
formalistldkog Izjadnjavanja za 
novi put preobrafaja. Nlje zato 
neobldno da danas, u vreme 
intenzivrrlh priprema za 11. 
Kongres SKJ, o tome govore i 
najodgovomiji polltidkl ljudi. 

Prillkom rasprsve o naudno- 
-IstraJIvadkoj proizvodnji, Pred- 
sednldtvo CK SK Srblje dale je 
niz nagatlvnih ocena o ovoj 
oblasti. Srbija, izneto je lada 
Ima brojne ugledne I znamenita 
naudne Institueije i univerzitete, 
od kojih je beograd^l i jedan 
od najvedih u Evropi. Ipak. sa- 
mo 16, S odsto naudno- 
-Istra2lvadklh organizaeija u 
ovoj Pepubllcl nalazi se u sklo- 
pu udru2enog rada, za koji se 
obavl samo 20 odsto svih istrs- 
{ivanja. To je daleko ispod 
svetskog nivoa (u nejrazvljeni- 
jim zemljams dak 80 odsto 
istrailvanja obavl se za pdvre- 
du), lako po broju naudnika — 
13 latrailvada na 10 hlljada sla- 



Qodlna /ntanzfvn* akllancatk Dverana Savazna tkupitina SFRJ 


novnika — Srbija drii „svatski'‘ 


Tito i Kardelj 
0 stanj'u nauke 

Ukazujudi na uzroke nedo- 
voijne primene nauke u udruie- 
nom radu, drug Tito je, nedav- 
no, na svedanom skupu emo- 
gorske akademije nauka I 
umetnosti, prillkom promovisa- 
nja u podasnog dtana. rekao I 
sledede: „Ja moram da kaiem 
da se stvarna pozicija I drudtve- 
no bide nauke I stvaralaStva 
uopste, dosta sporo i sa tadko- 
dama mijenjaju. U druStveno- 


-ekonomsklm odnosima u ovoj 
oblasti ima dosta staroga, jod 
ne dominira samoupravljanje. 
Jod ima midijenja da udruiiva- 
nje materijalne proizvodnje I 
intelektualnog rada potlskuje 
nauku na pragmatske pozicije i 
sputava slobodno stvaraiadtvo. 

Vrijeme je da se pokaie koli- 
ko su takva shvatanja posljedi- 
ca misaone nemodi njinovih 
nosllaca i Izraz straha prad slo- 
ienoddu i velidinom zadataka 
koji se nauci I sivamladtvu 
otvaraju u nadem socijallstld- 
kom, samoupravnom drudtvu i 
savremenom svijetu uopdte." 

Odtre ocene stanja u nauci 
izride I Edvard Kardelj u svojoj 


pristupnoj besedi prillkom 
izbora za redovnog profesora 
Ijubljanskog Ekonomskog la- 
kultela. KardelJ istide da se ov- 
de ne radi o sporadidnim, ved o 
problemima koji Imaju dubljl 
koren, „a od dijeg uspeSnog 
reSavanja, u znatnoj men zaviai 
daiji napredak naSeg druStva". 

Dva su osnovna dinioca koja 
ovde deluju u negativnom smi- 
slu, navodi dalje Kardelj. Jedan 
je konzervatlvnl empirizam na- 
ie prakse. ..Ovakvom konzerav- 
tivnom empirizmu nauka nije 
potrebna. On udru2uje ono ito 
ima I upomo se dril pu2evskog 
noda u razvoju, najteSde i pre 
svega pod uticajem tudih isku- 
stava koja su, po obldaju — 

zastarela." 

Drugi negatlvan dinllac Kar- 
delj vkji u odredenom stanju I 
tendencljama na podrudju 
naudnog stvaraladtva i niegove 
organizacije. ,.Nekr‘, kaie Kar- 
delj, ..smatraju da (akozvano 
,alu2enje nauci" snidava u 
praksi nrvo njenog naudnog 
stvaralaStva. Pn tom zaborav- 
l(a|u da je nauka — otkad po- 
slojl dovadanstvo — nastajala' 
zbog dovekove prakse i sluilla 
to] praksi". 


Uvoz tudeg znanja 

Odigledno, pred naukom je 
nedvosmrier) zantev da se Sto 
pre ukljudi u polltidke procese, 
koje. uostalom. pred ditavim 
dovedanslvom branimo kao 
naS obllk sudtinskog menjanja 
svesti. U tome je njena origi- 
nalnamogudnost.ali ona to mo- 
re da razume I kao ulog u svoju 
bududnost. 

Da II na$l r\audnici ima|u 
dovoijrio sluba za lakva kreta- 
r\ja7 Oa bi dobilo odgovor na to 
pitanje. ljubljansko „Oelo’‘ po- 
detkom ove godine pozvalo je 
za svo] ..okrugli sto" nekollclnu 
emirwntnitt naudnih radnlka SR 
Slovenije. 

identidno stanju u SR Sr- 
bljl, I tamo sejoS uvek odmaklo 
malo dalje od nadelnib stavova, 
mada je atmostera u naudnlm 
krugovima veoma povoijna. 
Anallzlrajudl razvojne planove 
OOUR-a na teritorljl SR Slove- 
nije, utvrdeno je da dve tredlne 
organizacija misle na svoj ra- 
zvoj, dok jedna tredina uopdte 
nema razvojne komponante. 
Neprinvatljivo je, medutim, da I 
od ovih organizacija Iz prve 
grupe jedna tredina vezuje 
svoj razvoj za tudu tehnologlju 

OzbIIjno je pitanje, otuda. 
kollka je stvama uloga nauke I 
naudnikau naSemdruStvu; ill, da 
II se uopdte mo{e govonti da je 
lakva nauka dovoijno podrudtv- 


Bekstva od obaveza 

Aleksandra Komhauzer, 
predsednik Skupdtine ist'eil- 
vadke zaiednice Slovenije, sma- 
ira da se takav pngovor odnosi 
samo na mall deo naudnih 

,,Ako je naudnik radnik — a 
to je najvlda drudtvena funkcija 


.,Podrudtvljenost nauke se 
more najpre osetiti u tome da je 
ona u svojlm sudtlnsklm dome- 
lima razumljiva obldnom dove- 
ku. AKo bi nauka I dalje bila 
izolovana, vremer<om bl se de- 
generisala. Takode, kod nas joS 
uvek popularno saopitavanje o 
naudnlm dostignudiiTra nije ce- 
njeno. A to je veoma pogreSno. 
Najbolje populame prikaze 
naudnih rezultala ko|e danas 


udrutenom radu. Taj Izuzetno 
znadajan proces za ditav drud- 
tvenl sisiem moida de svojom 
dirvamikom I snagom redenja 
neminovno povudi I nauKu u 
novu odiudujudu borbu za ko- 
nadno ustolldenje udruienog 
rada kao .,osnovne dellje soci- 
jallzma". Kako da se to po- 
st Igne? 

,,Redenje je u razvoju nauke 
vezane za druStvo", kade Korn- 




Naukaje duznik 

Ove godine u zavrdnu lazu 
ulazi 1 sprovodenje Zakona o 


hauzerova, „u kojem de naud- 
nik bill radnik medu radni- 

Medutlm. naglasio je nedav- 
no Kardelj, ,,NIJe uvek dovoijno 
da naudnik bude samo savel- 
nik. Na odredenim podrudjlma 
nudno je da naudnik preuzme 
na sebe i odgovomost za odlu- 
divanje u praksi. zajedno sa 
drugim predstavnlclma dru- 
Stva". 

Pred naukom je nagomllan 
ditav niz problema, „krupnih 
pitanja". kako je u TItogradu 
rekao Tito, ..na koja nauka ire- 
ba da da svoje odgovore". 

..Mislim da je pred nadom 
Oogatom praksom naia nauka 
jod uvek dudnik. All, nl drudtvo 
nije dovoijno znalo da organi- 
zuje I Iskorisll njene ogromne 
pQtencljale. Iz te dinjenice prol- 
zlaze zadaci za sve nas". 


Al6ksandar Milinkovid 


Tribina 

KiroGligorov I IliPlfl 

u poseti BIQZ-u ^#111 V V I 

neposrednog samoupravijanja 


Potovinom marts predsednik 
Skupitine SFRJ KIro Gllgorov 
bio je goat Beograda. Obllaze* 
d radne orgsntzaclle, poiello 
|a I nai kelektlv, BeogradakI 
lzda«aiko*graflikl zaved. Oli- 
gorov Je tom prillkom govorio 
0 ustavnim transformacljama 
udruienog rada I pdmeni Za- 
kona o udruienom radu. Tekst 
gevora donosimo u neito 
akradanom obimu. 


PoSlo se podsetlo na svoiu 
posetu BIGZ-u pre 2S godina i 
na tJalekoselnu odiuku Moja 
Pijade o daljem razvoju ovog 
kolekliva, drug Gligorov se 
osvmuo na naka pitanja po- 
stavljena u uvodnom izlaganju 
generalnog direktora BIGZ-a 
DuSana Popovlda koja su se 
odnosila na leSkade da se ilo 
uii krug radnika neposredno 
ukljudi u upravljanje sredstvima 
za proizvodnju, svojlrn tekudlm 
I minullm radom. Podsetaiudi 
da je to jedinl put neposrednog 
samoupravijanja. Gligorov je 


< 


..Svaka drugs orijentecija 
koja polazl, pre svega. sa ata- 
novi$ta gradenja veliklh glga- 
nata u ime nekih viSih ciljeva 
koji treba da se ostvare preko 
njib, zapostavija potrebu da se 
spustimo do radnog doveka. da 
utvrdimo njegovu stvarnu pozi- 
ciju u procesu proizvodnje I 
njegova rieoludiva prava u ra- 
spolagartju dohotkom I da na 
osnovu toga gradimo sve ono 
Slo povezuie, Sto liri snagu 
udru2enog rada, Mo homogeni- 
zuje Cltavo druStvo. To su dve 
strane jedir\stvenog problems > 
r\e moiemo red!: bitr^o Je samo 
da se podelimo, sve do deobrtih 
bllarisa, o kojima je ovde bllo 
redi, da vidimo ,,dl|a je" to 
imovlna, ko dime raspoiate. 
Razume se. veoma je bitno da 



cija: nIJedna od tih grupa radni- 
ka u osnovnoj orgsnizaciji 
udruienog rada rli u radnoj 
organizaciji sama za sebe ne 
mo2e da di optimalne rezultate. 
Ona je usiov poslojanja samou- 
pravnog sistema. ali je istovre- 
meno I u svojoj ogran'idanosti, 
da lako kaiem, i granica sa- 
moupravijanja u SIrem smislu 
redi. ako se iz osnovnlh organi- 
zaclja udru2enog rada ne izade 
u Siru sleru povezivanja I udru- 
2lvanja sa svim radnicima, sa 
svim delatnostima, koja znadi 
medusobnu objeklivnu nu2nu 
povezanost, ispreplelanost In- 
teresa, a na toj osnovi i medu- 
sobnu solldarnost. 



,.8es svtukupnog povezivanja ne moie ee reilll niaka raproduktlvne 
spotobnosl prlvrede": KIro Gligorov prillkom posela BIQZ-a 


se dode do takvih organizacio- 
nih oblika u kojima de do mak- 
slmalno mogudia mere ralatlvno 
u2a grupa radnika modi da ima 
uvid u kontrolu nad ditavim 
procesom sopstvenog rada i da 
na taj nadin postane I neka 
vrsta gospodara plodova svoga 


Siroka sfera 
povezivanja rada 

All, istovremeno, automalski 
se postavlja i slededa konstala- 


Prema tome, nlje samostal- 
nost u tome da dobijemo Sto 
vl2e direktora na bazl ito vedeg 
broja osnovnih organizacija 
, udru2enog rada, dto vide dinov- 
nika. dime de se potvrditl da je 
svako postao, da tako ka2em, 
..preduzede". 

Namamo upotrebljavam (aj 
izraz, jer to I vude na predu- 
zetnu logiku, koja je takode 
danas pomenuta. Ill, dadto vide 
bude sopsivene re2ije. da bi se 
svaka osnovna organizacija 
udru2enog rada potvrdila kao 
samoslalna cellna. Umesto to- 
ga, sve treba posmatrati kroz 
sledede: koji de nam oblik 


osnovne organizaclje udru2e- 
nog rada omoguditi da imamo 
vedi dohodak, da imamo vedi 
uvid u take osivareni dohodak ) 
da raspola2emo tim dohotkom 
u Sto je mogucevedoj meriTTo 
treba da budu kritehjumi kroz 
koje treba da proveravamo da li 
smo kroz osnivanje osnovnih 
organizacija udru2enog rada i 
njihovo kasnije povezivanje dali 
druMveno i ekonomski oprav- 
dano reSenje za jednu takvu 
slo2enu organlzaclju kao Sto je, 
na primer. BIGZ. 


Na§i strate§ki ciljevi 

Prema tome, svaka osnovna 
organizacija udruienog rada ne 

dentidare, reiijske sluibe ltd. 
To moie sve da bude organizo- 
vano ili zajedridki ili na drugi 
nadin, ali ona mora da se obe- 
zbedi i da bude sigurna u to da 
de rezultati njenog rada bitl 
zaista realno utvrdeni i da de 
tim rezultatima radnici, koji se 
nalaze u osnovnoj organizaciji 
udruienog rada, sami raspola- 
gati. Ostalo su tehnidka pitanja, 
tehno-ekonomska pitanja. koja 

prizmu racionalnosti, manjih 
troSkova, manje reiije, svega 
Sto moie da doprinese da se 
zajednidki dohodak nekrnji ne- 
produktivnim izdacima. Narav- 
no, gde su ti izdaci neophodni, 
jer se i bez njih ne moie. njih 
treba respektovati u punoj me- 
ri, al* u ima samostalnosti ne 
treba hipertrotirati takve izdat- 
ke koji znade IroSenje doholka, 
a krajnji je rezultat toga manje 
dohotka za radnike. Cilj samou- 
pravne organizaeije naJeg 
druitva jesle da budemo slo- 
bodne lidnosti, da iivimo u no- 
vim produkeionim odnosima, u 
kojima smo gospodarl sredsta- 
va i sopstvenog rada. All. to nlje 
cilj sam za sebe; krajnji citj je 
da dodemo do vedeg dohotka, 
da budemo bogatije druStvo. da 
budemo u mogudnosli da reda- 
vamo sva ona nagomilana pita- 
nja, o kojima jei ovde bilo redi i 
koja traie urgentna redenja — 
nove investieije, vide stanova. 
vidi drudtveni standard. 

To su nadi drudtveni ciljevi, 
a ne organizacione forme, koje 
su samo usiov i sredsivo da se 
izrazi novi produkeioni odnos". 



Astronomija 

Rezultati istrazivanja 
..crvene planete” 
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U leku tri meseca, od sletanja lendera 
,,Vik<ng-1" do ulaaka Marsa u konjukclju 
Zamlja-Sunca-Mars. laboratorije na cr- 
venej planetl IzvrSlIe su ukupno trinaest 
razlliltih nauinlh programa. Razumljivo, 
rezultat) ae zaaad moraju amatrali prlvre* 
menlm a ne konafinim. Brojem, a deNmtd- 
no I potpuno neoCekivanim otkridima I 
podaclma, tl rezultati izazlvaju vellko Inle- 
reaovan|a. jer atvarafu novu sliku o Marau, 
kako u globalnim. lako I mikioskopakim 
razmerama. Napla prenoalmo iz nemadkog 
iaaoplaa Umachau In WiaaenachaH und 
Technlk. 


Makroskopska sllka povr§lne Marsa nosi 
pe£at snatne aktivnosli vetrova i vode. 
Veliki broi vldljlvih meteoritskih kratera 
ukazujs i ra relativno visoku slarost povrSI- 
ne Marsa. Znatno rnladeg porekla su veliki 
vulkani i kanali. narofiito ,, Veliki kanjon " 
koji se proteia Oiii Marscivog ekvalora na 
du2inl od preko 5.000 km, a duoina mu je 
najmanje € km. Gotovo je izvesno da je laj 
kanal nastao usied poremedaja u kori 
plenele. 

Voda i led 

• Na esnovu vizuelnog dokaznog materl- 
jaia, danas se a vellkom dozom sigurnoati 
fno2e tvrdlli da su kanaie stvorlle I produ- 
bile velike kollilne tekude vode. 

Ameridki naudnici smatraju da se kanali 
prema svom nastanku mogu podeliti u tn 
klase: raivaste pritodne sisteme. stvorene 
kiSnim padavmama I njihovim otlcanjem; 
SIfoke kanaie, izazvane preplavljivanjem 
geotermidki nastaiih podzemnih jezera: i 
manje kanaie, kojI su ..izjedenl" laganlm 
prolicanjem voda u tiu. 

Doskora je jednu od najvedih zagonetki 
predsiavijalo pitanje gde se danas naiaze 
velike kolldine vode Marsa. dak I pri malom 
atmosferskoir pritisku od oko 6 mllibara. 
voda nije mogla da fluktulra u kosmidki 
proslor S drugs strane. atmosferski omo- 
ta& Marsa previSe je redak da bi dozvolio da 
voda ostane u tednom stanju. Prema tome, 
vode Marsa mogu da egzistiraju samo u 
obliku leda ill pare. Da atmostera Marsa 
sadrll samo 0,1 odsto vodene pare — blio 
je poznato I ranije. All, gde se nalazi 
ostatak? 

Vellko otkride nadinill su orbited „Vi- 

• Permanentna polarna kapa na sever- 
nom polu Marsa sastojl se od normalnog 
vodenog leda, a ne od — kako se ranije 
pretpostavljalo — ugljen-dlokslda (suvog 
leda)l 

Merenja temperature na sevemom polu 
pokazala su vrednosti od oko 200'‘K, $to je 
znatno toplije od la£ke isparavanja CO;. 
Tek je zimi na poiovima dovoljno niadno da 
bl ugljen-Oloksid mogao da se zamrzne. 




Jo$ je nepoznato kollke kolifine vode 
postoje na Marsovom sevemom polu, all 
amerl£kl stru£r>jacl procenjuju da debijina 
polarna kape dostl2e vide stotina melara, 
ito bl bilo dovoljno da £itavu povrdinu 
Marsa pokrije slojem vode duboklm SO m. 

Snimci udubljenja i kanjona prudaju 
osnove za zaklju£ak da se ve£e koli£ine 
vode u obliku leda III trajno smrznutog tia 
naiaze i ispod povrSIne Marsa na srednjim 

Kanali, slvoreni tekudom vodom, oftgled- 
no su nastali u perlodu kada je atmostera 
Marsa bila dovoljno gusta i topla da bl voda 
mogla da opstane u te£nom stanju. 


Ru2ieasto nebo 

VIkinzI su potvrdili da je ..crvena plane- 
ta " zaista crvena. To se ne odnosi semo ns 
tio Marsa, nego I na njegovu atmosteru: 

• Nebo nad Marsom, s lebdeSim destlca- 
ma prailne, nlje plavo nego ruiUesto, 

Da li je atmostera Marsa nekada bila 
gud£a? Podto je Marsove kanaie produbi- 
la voda. atmosferski pritlsak je u perlodu 
te znafiajne nidroerozije morao da bude 
S — SO ve£i nego £to je to danas. Marsova 
atmostera sastojl se od blizu 95 odsto 
ugljen-dioKsida, 2,5 odsto azota I njegovih 
izotopa I 2 odsto argons, dok ostatak ot- 
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pada na kiseonik (0,1 do 0.4 odsto), vodenu 
paru (0,01 do 0,1 odsto) I neSto malo gaso- 
va kriptona i ksenona. 

Otkride plemenitih gasova u atmosferi 
Marsa Ima odiudujudu ulogu u rekonsirui- 
sanju njene ranije latorije. Argon, krlpton i 
kaenon su hemijski inertni i ne rnogu se he- 
mljsklm reakcljama odsiraniti Iz atmosfere, 
kao 5to se to deiava s nemijski reaktiv- 
nlm gasovima — ugljan-dioksidom i, u izve- 
snom stepenu, azotom. NJIhovo postoiai^je 
je zbog toga dobar indikator za ditauu ko- 
lidlnu gasova nastalihod formiranja planete. 


kakvog ga mi poznajemo, to jest ilvota u 
ko)em postoji metabollzam zasnovan na 
Kemiji ugljenika i voda. 

Prvi bioloSki ekspenment („pirolitlCko 
oslobadanje") lendara-l tragao je za znacl- 
ma metabolizma na bazi fotoslnteze, kao na 
Zemiji. U odnosu na kritenjume zasnovana 
na koriSPenju ugljenika-14 I Gajgerovog 
brojafa. do§lo se do indicija da . . . 

• na Marsu postoje nagoveitajl o poato- 
janju iivota, 

• IstI eksperlment Izvrian na lenderu-2 
nije to polvrdlo. 



Rezultat je. dakle. bio pozitivan ah nedo- 
voljno upafialljiv da bi se moglo nedvosml- 
sleno Ivrditl da je rei o biolo§koj aktivnostl. 
Postoji verovatnoba da ja voda u Marsovom 
tiu Izazvala reakciju s mads IsuSenim prl- 
mercima tfa uzetim sa same povrSine. 

Zbunjujuci kiseonik 


0 zivotu — neizvesno 

Da li danas ima ill da li je ikada bllo 
tivota na Marsu? Makroskopska istrativanja 
u tom pravcu blla su uzaludna. Na foto- 
grafijama nama ni pomena o drvedu, 2bu- 
nju, kektusima. ill trgovima ilvotinja. Posle 
90-dnevnlh snimanja i dvanaeat razlibitib 
analiza lla u organsko-hemijskim labo- 
ralorijama oba lendera. . . . 

• ... dobljani razultatl su joi uvek ne- 
potpunl, naobeklvanl, a dellmlbno I kon- 
trovarznl, da bi sa na otnovu njlh moglo 
dokazali da na Marsu danas Ima ill da je 
u proiloitl bllo, odnotno da nema I nija 
bile iivota. 

BioloSke laboratorlje lendera su krainje 
sloieni I mnogoslrani sistami mlnijaturizo- 
vanih testlrajuclh celija, pabi, hladnjaka. 
Qaigerovlh brojaba, gasnih hromatografa. 
iampi, hranjivih sastojaka — koji su mogll 
da izvedu tri fundamentalna biohemijska 
eksperimenta. Uzorcl tia unoSeni su pomo- 
bu mehanibke ruke dugabke 3 m, proseja- 
vanl I ubacivani u odgovarajube belije za 
testiranje — sve pod kontrolom kompiu- 

Sva trl eksperimenta imala su IstI cilj: 
dokazivanje postojanja tivota, onakvog 


Drug! bloloiki eksperlment (..oznabeno 
oslobadanje ') tragao je za ilvotinjskim me- 
tabolizmom, odnosno za postojanjem mi- 
kroorganizama u Marsovom tIu koji asimili- 
raju odredene organske materlje. Uzlma- 
njem i ..varenjem " obrazaca lla uz pomob 
sedam jednostavnih ledlnjenja markirarrih s 
ugljenlkom'14, tl obrascl tIa trebalo je da — 
ukollko u njima ima mikroorganlzama — 
oslobode ugljen-dioksid. ugljen-monoksid 
ill melan kao otpadne produkte. Sto bi onda 
bilo registrovano brojabima. To se i dogodi- 
lo: razultatl su bill pozitivni. U obrasclma 
lla neSto je Izazvalo oksideciju ugljenika u 
radioaktivoim ledmienjima I testiranje sa 
sierilisanom probom potvrdllo je rezultat 
bak upebatijivije nego Sto se to obekivalo na 
osnovu prelpostavijenih kntenjuma. 

• To ja moglo znabiti da na Marsu ipak 
ima iivota. 

Trebi bloloSkI ekspenment (..razme- 
na gasova") bio je zasnovan na premisi 
da je organizmima za ilvot neophodan 
metabollzam gasova s okolinom; naime. oni 
moraju da Ih udISu I izdiiu. Pretpostavljalo 
se da be uz pnsustvo ..bogalog" bujona 
dobi do brzog razmnoiavanja mikroorganl- 
zama l naglog kvantitativnog povebanja 


gasnog metabolizma, Sto bi sa moglo regl- 
strovatl pomobu Instrumenata. 

Medutim, umeslo da se pri dodavanju 
voda I bujona povebaveju kollbine ugljan- 
-dloksida a smanje kollbine kiseonlka, do- 
godllo se upravo obmuto. Ta je pojava bila 
job zagonetnija zbog toga bto je porsst 
volumena kiseonlka najpre bio brz. bak 
prebrz, da bi onda, Islo tako brzo, opao I na 
kraju proticao ravnomerno. 

Kako je moglo dobI do oksidaclje u 
bujonu, a da prI tom ne dode I do odgova- 
rajubln gasovitih proOukata redukclje kao 
Slo su vodonlk ih melan. to je osialo 
nerazJaSnjeno. pa je zbog toga . . . 

• . . . preme rebima naubniha iz bioloike 
ekipe ..Vlklnga", bioloiha aklivnost na 
Marsu gotovo polpuno Iskijubena. 

Mogube je da je koO lenomena osloba- 
danja kiseonlka reb o polpunoj neobibnoj 
..venzemaljskoj" hemijskoj reakciji Marso- 
vog tia s vodom. Polazebi od binjenice da je 
Marsovo tio veoma oksidisano (prekrlveno 
rdom), pretpostavljase da ono sadril visoke 
koncenlracije peroksida, koji — kao 5to je 
poznalo — lako ispuilaju kiseonik. Uzorcl 
tia reagovali su s vodom I stvarah ..tiormal- 
ne" okside I kiseonik. 

Perol<sidna teza 

• Ako je leorija o poslojanju veblh kolibl- 
na peroksida na Marsu labna, onda to 
znabi da je hamija tia crvene planete 
potpuno drugabija nego tIo se pre „Vlkln- 
ga" I, u prvom redu, pre pisniranja biohe- 
mljsklh eksperlmenata pretpostavljalo. 

Polio peroksidi. kao snaini oksidalori, 
mogu da razaraju organske molekule. ovi 
se telko mogu odriati u peroksidisanom 
tiu. All iz toga se nikako ne moie IzvubI 
zakljubak o nepostojanju ilvota na Marsu. 
Polazebi od takvih razmilljanja. traganje za 
iivotom se u kasnijim fazama programa 
koncentrisalo na ona mesta koja su bila 
zaltlbena od ultra Ijublbeslog zrabenja — 
naime. Ispod kamenja, koje je menanibka 
ruka potlsktvala u stranu. Ta istraiivanja se 
sada. posle konjukclje. nastavijaju. Ipak. 
veb sada bi moglo da se kata: 

• Mogubi (mada egzotlban) oblik ilvota 
ns Marsu mogao bl, na primer, da bude 
neki organizsm, koji do kiseonlka delazi 
„proidlranJem" peroksida. sllbno nekim 
hemoslntetlbkim baklerijama na ZemIJi. 

Nepostojanje organskin molekula u tiu 
Marsa moglo bl se, dakle, objasniti prisu- 
stvom peroksida ill pak (Sio je manje vero- 
vatno) stalnom reasimilacljom organsklh 
..opeka" od strane ssmin mikroorganlzama 
— svojevrsnim kanibalizmorr na mlkro- 
skopskom nivou. 

Ako je peroksiOna teza tabna. onda se 
postavija plianje da II je nemogube da su 
peroksidi u pradavna vremena imali neku 
ulogu I na Zemiji? Da II je Iz takvih „hlpe- 
roksidisanih" jedinjenja — pod dajsivom 
vorle — vellkim delom stvorena Zemljina 
atmosfera? To bi protlvrebilo prlhvabenoj 
teoriji o nastanku atmosierskog kiseonlka 
dajsivom hlorofila iz algl i drugih bitjaka. I 
procas nastanka ilvota na Zemiji bi tada 
morao da se preispita . . . 

Ipak, probi be mesecl, a moida I godlne, 
dok sve Informaclje (snimcl i razni drugl 
podaci) budu sloiene u naubm mozaik. U 
meduvremenu, naubnici veb diskuluju o 
verovatim sledbenicima ..Vlklnga" kojI bl se 
1986. godme uputiti na Mars da odande 
donesu na Zemlju uzorke tia, ill pak u vidu 
pokretnlh laboratorija tragaju za novim. 
moida i odiubujubim podacima o Marsu. 
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Demaskirani 

kvazari 



Nsipoznalljl sovjetskl flziear 
akademlk VltaHj Ginzburg I 
doklor nziko-matematldklh 
nauka Leonid Ozerski poslavlll 
au hipotezu ko|a pruia pouz- 
dano tumaCenje flziike suiil- 
ne na|zagonetnl|lh vaslonskih 
ebjekata — kvazara. Napia 
prenoalmo Iz ..Sovjetskaje pa- 

Kvazari su superzagonelka 
Vaslone. AstronomI su ih otkrili 
1963. godine — i zaprepastili 
se zbog njihovib protlvreSriih 
osoblna. Otada je proSlo 14 
godina, a astrobzibari ni do 
danasnisu mogll dastvorepot- 
puno pouzdan model poiave 
Koja Ih zbunjuje. 

KosmiCka ..lampica" 

Kvazar, koji dak i u najmod- 
nljim teleskopima Izgieda kao 
pojedinaina zvezdica. odnosno 
siduSr\a tadklca bez uglovnlh 
razmera, Isijava stotinama puta 
vise svetlosti nego svih 160 ml- 
lijardl zvezda naSe Galaksije 
uzetih zajednol Istovremeno, ta 
sIduSna kosmi&ka ..lampica" 
zradi okean energlje u radio- 
-dljapazonu — to |esi. Islo ono- 
llko kollko I najsnainija radlo- 
-galakcl|a Labud-A. 

Merenje udaljenosti kvazara 
pokazuje da se onl nalaze na 
samom kraju vidijive Vasione 
(amerICkI rtaudnici, kako ie ne- 
davno informisao dasopis ..New 
Scientist", otkrill su Kvazar Koji 
se nalazi na udaljenosti 22 mlll- 
jarde svetlosnih godina). Mere- 
nje prednika metodom radio- 
•Interferometnje pokazalo je — 
da on nlje vedi od naSeg Sun- 
devog slstema. 

ZaSto su tt najudaijenlji ob- 
jekti Vaslone najmodnljl Izvorl 
elektromagnetskog zradenja? 
ZaSto ta kosmidka ..zrnca pe- 
ska" (u poredenju s galaksija- 
ma) Isljavaju vise energlje nego 
galekslje sa stotinama mllljardl 
zvezda? Kakav je taj fantastidnl 
mehanizam stvaranja energlje? 
Islrailvadl su se u jednom sloil- 
II: nukleame reakclje nikako ne 
mogu da objasne phrodu kva- 
zara, s obzlrorn na ukupnu 
energlju. 

Prva ..ozbiijna" hipoteza o 
kvazarlma govorila je o tome da 
se u jezgrima galaksije verovat- 
no razvija intenzivan proces ra- 

raju zgusnute skupine, u koji- 
ma se zvezde, prema zemalj- 


Nova leorl/a o prtroai lalanaivenlh i 

skim vremenskim merllima. go- 
tovo svakodnevno sudaraju. U 
dudoviSnim eksplozijama se ta- 
da stvaraju takozvane superno- 
va I pulsarl (neuironske zvez- 
de), a Iz tih kompaktnih oblasti 
beskonadni talasi energlje ra- 
sprosllru u medugalaktidke 

Ideja je bila dosta privladna. 
ali kada su je Ginzburg i Ozer- 
ni detaijno proudili pokazalo se 
da takav model ne moie da 
objasnl sve lenomene kvazara. 
I, Slo je najvatnije, dak I take 
modne zvezdane katastrofe, ka- 
ko su proraduni poKazall, nisu 
dovoljne za objaSnjenje nivoa 

energlje koje kvazari osloba- 
daiu. 

,,Crnojamski“ kvazari 

Iz OpSte teorlje relativnosti 
Alberta AjnStajna neizbeSno 
prolzlazi — a to je Robert 
Openhajmer(Oppenheimer) do- 
kazao joS 1939. godine — da 
svi zvezdani objektl dija je masa 
2 — 3 puta veda od Sundeve, 
posle pregorevanja njihovcg 
nuklearnog gorlva podinju pod 
dejstvom grevitacionih sila ne- 
zadrilvo da se sa2lmaju. Stva- 


0sm/«irrA objakala: dalM prva 


raju se takozvane ,,crne jame" 
— oblasti s neizmerivo velikim 
gravitaclonim poljem, koje iz 
okolnog prostora usisava sve 
deslice i Kvante zradenja. 

Ako lakvo kosmidko dudovi- 
Ste ima masu miliona sunaca i 
nalazi se unutar neke zvezdane 
skupine. njegova ..sveproddiru- 
da" gravltacija de satimatl I 
gasove koje zvezde IzDacuju u 
procesu svoje evolueije. Medu- 
llm, materija ubrzana do brzina 
bllskih svetlosno). Kako poKa- 
zuju matematidki proraduni. 
nede bit! unIStena u ..gravita- 
clonoj provaliji" nego de se 
transtormisati u ultramodnu 
struju elektromagnetskog 

Reklo bi se da je ta hipoteza 
potpuno prihvalljiva. da dak I 
po nivou energlje takav model 
odgovara . . . Ali. nova istrail- 
vanja I proraduni pokazali su da 
..ernojamski" kvazar ima mak- 
slmum energlje u opsegu optid- 
kog I ullraljubidastog zradenja. 
Medutim, realni kvazari i lepezi 
svoje radijaelje prete2no zrade 
u Infracrvenoj oblasti spektra. 
Ovaj model ne daje zadovoija- 
vajuda objaSnjenja ni za joS 


neke druge pojeve u vez 

Radovi Qinzburga 
Ozernog, izgieda. daju objaS- 
njenje za najvedu zagonetku 
Vasione. U svom islupanju n 
konlerencljl u Fizidkom institu- 
tu Akademlje nauka SSSR, au- 
tori nove hipoteze objasnill s 
njenu suStInu: 

..Mamutski" rotator 

Miiijarde zvezda u galakslji 
toku svoje evolueije ispuStaju 
ogromne kolidine gasova. koi’ 
se pod dejstvom gravitaeije s^. 
svIh strenaustremljujukagalak- 
tldkom centre. U toku pribtlino 
too miliona godina Iz tog gra- 
devinskog materijala sivare se 
gigantsko telo s masom od vide 
mllljardl Sundevih masa. Takva 

Sundevog slstema rotira i ima 
sna2no magnetsko polje (bez te 
dve osobine. kako su pokazali 
proraduni akademika Zeljdovi- 
da, takav „mamut" prollveo bl 
kao kvazar svega desel godi- 
na). Zbog toga |e takvo hipole- 
tidno neobldno telo nazvano 
magnetoidom Hi rotatorom. 

Kako je phroda mogla da 
KonstrulSe rotator koji je u 
nju da toliko dugo zaliva Va 
nu snaZnim energetskim ta 
ma? Ta ,, marina" funkcloniSe 
vBoma sloieno. pa demo o njo 
izneti samo sudtinu. Osa mag 
netskog poija rotatora- 
-magnetolda ne podudara se s 
osom njegovog rotiranja — to 
jest, medu njima postoji izve- 
slan ugao. Zbog rotacione ne- 
slabilnosti. s ekvalora tog tela 
otide plazma. ODspevajudl u 
oblast magnetodipoinog zrade- 
nja super zvezde ona se ubrza- 
va do brzina bllskih svetlosnoj 
I, KodedI se u magnetskom po- 
Iju, podinje da zraSi elektrp- 
magnetske talase (aniaslidne 

Taj penod burne aktivnosti 
kvazara treje oko milion godi- 
na. a zatim zbog niza (izidkih 
procesa (model Glnzburga- 
-Ozernog precizno ih opisuje) 
energetski resursi Kvazara se 
iscrpljuju ' 
galne sile obrtanja spljoStavaju 
njegovo telo u disk, a fizidki 
usiovi, u kojima se aktlvlraju 
KIklopske sile, Izazivaju 
monuklearnu eksploziju. 

razlede se po ga 




asnije , 


asnije 


period od stolinak 
miliona goolna stvaranja kvaza 
ra I sve podinje Iznova. 

Ovaj model sovjetskih astro 
lizidara prvi je koji objaSnjav 
sve na izgied protlvredne oso 
bine kvazara. Smatra se da on 
moZe imatl I praktldni znadaj: 
nlje isKIJudeno da orlglnalna 
Ideja. koja obja&njava mehanl- 
zam stvaranja energlje kvazar 
ranlje ill kasnije. maker i 




Astronautika WLM J 

IMOVS pOSSCld 

na orbiti 



Sov|et«kl kosmonautl Viktor 
Vaiil)«vli Gorbatko (koman- 
danl) I JrtJ Nlkola]evi6 Glazkov 
(brodaki inienjer) boravlll au 
18 dana u kosmiikom brodu 
„So|uz-24" i na orbilalnoj 
naudnoj atanicl ,.Sal|ut-5". Zm 
to vreme obavIM au nlz naui- 
nlh I tehnl6ko-tehnolotklh 
latraiivanja, 6IJI be rezultali 
avakako predalavlfall daljnl 
doprinoa naucl I telinici. 

Brod ,.Sojuz-24'' advojicom 
Kosmonauta lansiran je 7. fe- 
bruara s kosmodroma Bajko- 
nur, a njegova sletajuda kapsu- 
la s kosmonautlma meko |e 
sletela na Zemlju 25. februara 
oko 36 km severoielidno od 
grada ArkalJIka. Stanica 
„Sal]u1-S " nastavlja da kru2i po 
orbiti u aulomatskom re2lmu. 
Kao ito je poznato. ona se u 
kosmosu nalazi od 22. juna 
1976. godine I na njo] su veO 
boravlll kosmonauti. 

Uigran tandem 

Spajanje broda ..Sojuz" sa 
slanicom ..Satjut" izvrieno je. 
po programu, 8. tebruara. Pro- 
ces zbiliavanja I spaianja obav- 
Ijen je u dve etape. 0 prvoj. 
koja je trajala sve dok se ,,So- 
juz ’ nlje pribllilo ..Saljutu" na 
160 metare, let broda se oatva- 
rlvao u aulomatskom reiimu 
upravljanja; posle toga se pri- 
bll2avan|em i spajanjem uprav- 
Ijalo — ru6no. 

..Tereci" — Srfrovanl nazlv, 
dvojlce kosmonauta — tesno 
su saradivali i prijateljevall dve I 
po godine pre no 8to su poletell 
bfodom ,,Sojuz-24", Gorbatko 
[e veO bio u kosmosu 1969. 
godine, zajedno sa FlllpOenkom 
i Volkovom u ..Sojuzu-7'' — 
kada je uiestvovao u grupnom 
lelu sedmorice sovjetskib ko- 
smonauta („Sojuz-6’'. ..7" I 
Brddskl intenjer Glazkov 
je sada prvl put bio u kosmosu, 
all u Zvezdanom gradu boravl 
jo3 od 1966. godine, $1o znaOl 
da se na spisku potencljalnlh 
kosmonauta nalazio punlh 12 
godlna. UiedI, radedi Ivefbaju- 
61 gotovo svaki dan zajedno, 
Gorbatko I Glazkov su postal! 
Izvanredno uskladen I uigran 
tandem, koji je slo2no delovao 1 
u kosmosu. 

Kosmidkl brod .,Sojuz-24'’ 
Izraden je u transportnoj vari- 


janti, 8to znadi da ne raspolaZe 
sopstvenim surrdevim balerija- 
ma. Zbog toga je posle spajanja 
sa .,Saljutom-5" ..stavijen na 
elektro-napajanje" s te slartice. 

Prema zemaljsklm pojmovl- 
ma. u kosmosu vlada purti va- 
kuum, all dak I retkl molekull I 
atomi utidu na let stanlce, dija 
brzlna made dostl2e 8 km/s. 
Red! obezbedenja programlra- 
nog leta ..Saljuta" zbog toga su 
potrebne povremena korekclje, 
8to je povezano s odredenim 
utroSkom razervnog raketnog 

To gorivo se u toku leta 
korisll I za obezbedenje rada 
niza drugih sistema — na pri- 
mer, za stabllizacione uredaje 
kojI odriavaju stanicu u zada- 
lom poloiaju. U sludaju nekib 
odstupanja, automatski sistemi 
ukijuduju male raketne sisteme 
zatedno gorivo. koji jeskredu u 
potrebnom pravcu. 

Stednja goriva 

Konstruktorl ..Saljuta” su, 
radi Stednje goriva za druge 
zadatke, primenlll originsinl 
elektromehanidki slstem za sta- 
bllizaciju koji korlsti — sunde- 
vu energiju. OsnovnI mehanl- 
zam log sistema je masovni 
kuglasti zamaiac, koji je u sta- 
nju da se obrde u odredenim 

Ako stanica skrene u nekom 


pravcu, odstupanje odmah re- 
gistruju preclzni Inslrumenli; 
ved posle nekollko dellda se- 
kunde elektronski radunar Izda- 
je komande za Izmenu brzine 
obrtanja kuglaslog zamajca. 
Inerclone slle koje se pri tom 
pojavijuju btzo vradaju videlon- 
sku stanicu u ranlj) polo^aj, 
EKonomisanje gorivom u stani- 
cl tim slstemom je Izuzetrto 
elikasno: potrodnja goriva je 
tako smanjena za oko desel 
puta (I). 

Dvojica kosmonauta su po- 
tvrdila da su sve konzervisane 
namirnice, utovarene u 
,,Saljut-5" joS u junu 1976. go- 
dlrte. zadriate svoje kvalltete. 
§10 je jod vainlje, I specijalnl 
slstem ..Priboj ". namenjen za 
obezbedenje posade ukusnom 
pitkom vodom, funkcionisao je 
potpuno ispravno. 

Posle dekonzervlsanja 
.,Saljuta-S " I provere vltalrxih 
sistema. medicinskih pregledai 
obaveznib fizidkib vejbi, ,.Tere- 
ci ’ Su pristupill IzviSenju raznih 
zadataka — medu kojima se 
posebno IstIdu eksperlmenti s 
intracrvenim (1C) teleskopom. 
biomedicinski I tehnldko- 
-tehnoloBki eksperlmenti. 

Na spoljnom omotedu 
,,Saljuta-S", neposredno ka 
otvorenom kosmosu, nalazi se 
okruglo ogledalo, koje se lako 
usmerava u 2eljenom pravcu. 
Ono fokusira primljena zrade- 


nja ka specljalnom monoKrista- 
tu, nadinjenom od najdistlje ka- 
mene soli — koji, u stvarl. 
predstavija setekcloni litter, po- 
deien na IC-oblast spektra. 

Primljeno zradenje anailzira 
se u specljalnom inslrumentari- 
jumu I razla^e na ..fahove", 
Automatizovani slstem deSIfru- 
|e osobenosti objekta kojeg je 
teleskop liksirao i omoguduje 
da mu se, uprkos nj^ovoj vell- 
koj udaljenosti. precizno odredi 
hemijski sastav. Svi tl podaci 
telemetrijskim kanalima dostav- 
Ijaju se Centru za upravijanje 
lelom na Zemljl, gde se obavija 
njihova konadne analiza. 

Materljali — naknadno 

Osetijivost IC-.,oka ' je izva- 
nredno vellka. U sovjetsko) 
Btampi se navodi da bl ono 
moglo da Iz Moskve registruje 
Bibicu zapaljenu u — Vladlvo- 

Oeo 18-dnevnog programa 
kosmonauti su posvedivall me- 
diclnsklm eksperlmentima u 
stanju mirovanja i uz dozlrana 
fizidka opieredenja na kom- 
pleksnom Irenaieru s amortlza- 
torlma. ekspanderima I poKret- 
nom trakom. Anallzirano je sta- 
nje sistema srce-krvotok u be- 
steZinskom stanju I u stanju 
simuliranog dejstva gravltacije. 
Ispitivana je i osetijivost vesti- 
bulamog aparata prema elek- 
tridnlm nadraZajIma u besteZln- 

BioloSkl eksperimenli vrSeni 
su na biljkama koje su se rszvl- 
jale na ..Saljutu-S" jo8 od nje- 
govog izvodenja na orbllu. One 
su sada vradene na Zemlju radl 
genetskih IstraZIvanja. Nasiav- 
Ijeno je proudavanje neklh vrsia 
gljiva I dblje Ikre. 

Gorbatko I Glazkov su u 
.,Ssljutu-6 " Izvrilll zamenu ne- 
klh blokova i agregata stanlce. 
IzvedenI su tehnoloSki eksperi- 
mentl dijl je cllj izudavanje oso- 
benosli dituzije materije u be- 
steZInskom stanju. prl demu su 
se u zagrevno) posudi nalazlll 
dibenzil I lolan. Rezultali tog 
eksperlmente de bitl uporedeni 
s podacima analognlh isIraZiva- 
nja na Zemiji i iskoriSdenl za 
daijna istraZivanja osoblna 
kompozitnih i. narodito. polu- 
provodnldklh malerijala. 

Na kraju, jo8 jedna Iniere- 
santna lehnidka novina: Agen- 
clja TAS je 2. 3. 1977. godine 
saopStlla ..da je 26. fePruara, to 
jest dan posle sletanja Qorbal- 
ka i Glazkova, Iz ..Saljuta-S " 
odvojen sletajudi aparat s ma- 
terljallma o IstraZivanjIma I ek- 
sperlmentima. 0 predvideno 
vreme aktivirani su njegov ko- 
iedi raketnl motor I padobran- 
skl slstem. Sletajuda kapsule 
spustlla se u zadatom rejonu 
SSSR. ,.Saljut-5" nastavlja let". 


N. B. 


Plodovi astronautike za ceo svet 


Saradnja 
u vasioni 


s 
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IMrailvanJ* vatlone |e veoma aloian po- 
aao. Pod taj aa nazlv danaa avratava|u tvl 
radovi koJI aa obavIla|u za petraba prouia- 
vanja keameaa u najilrem amialu refil — 
bllo aa Zamlje bllo, pomodu apecljallzova* 
nib latalica, Iz vanaimoaferakog proalora. 
Pored toga tu apadaju i radovi kojl aa, uz 
koriiOanJa pomanutlh latalica, obavl)a)u Iz 
vaaione, a cll| Im |e prou6avan|e ualova u 
bllzlnl naie planata I na njoj. 

Ogroman )e raapon problema I zadataka 
ko|l se u oKviru ovih delatnostl mogu obav- 
Ijati. Nijedna zemlja na svetu nije u stanju 
da sama mobilise tollkl nauSnl potencljal i 
materijalna aredstva da sama, sopstvenim 
snagama, obavija sve za Sta je zalnteresova- 
na. Put da se u takvim usiovima uradi Sto 
vise, vodi ka udru2lvan]u snaga 1 sredstava 
vise zemaija za rad na programima od 
zajedniftkog intereaa. 


Oblici i sadriaji 


Nije mall broj zemaija u svetu koje su se 
denas. na ovaj ill onaj r\aiin, angaiovale u 
kosmIOkIm istrailvanjima. Ukollko problemi 
od Intereaa za te zemlje zahtevaju koriSOe- 
nje raketa za slanje nauine opreme van 
Zemijine atmosfere III takvu opremu treba 
ugraditi u neku kosmiSku lelellcu, saradnja 
je usmerena na neku od zemaija koje 
raspolaSu sopstvenim raketno-kosmiSkim 
kapacitetima. To su one koje su svojim 
rakelama-nosadima veb lansirale kosmiike 
letelice: SSSR, SAD, Francuska, Japan I 


U tom se cilju viSe zemaija mo2e I 
udruiiti kako bi razvite svoje, nezavisne 
kosmiSke kapaciteta. Takav je sluCaj, ru 
primer, sa deset evropsklb zemaija koje u 
okvinj Evropske svemirske agenclje (ESA) 
privode kraju razvoj raket-nosaSa ,>trijan“ 
(Arlanr«). Ona treba da postane standardni 
kosmiCki nosaS te organlzacije. 

Daleko je vedi broj zemaija koje na 
osnovu bilateralnlb ill multilateralnlh spora- 
zuma udesivuju u odredenim kosmidkim 
programima. Da bi se dobila Izvesna alika o 
oblicima I sadrSaju takvesaradnje pogledaj- 
mo u grubim criama, bez detaijnijih rasma- 
tranja kako I sa kime saraduje SSSR u 
vasionsKim Istrailvanjima. 

Godine 1966. u Sovjetskom Savezu je, 
pri AkademIJi nauka. olormljen Savet za 
medunarodnu saradnju u oblasti Istra2lva- 
nja I koriSdenja kosmidkog prostora, skra- 
deno nazvan ..Interkosmoa". Zadatak saveta 
je da koordinira delatnostl raznih ministar- 
stava I uprava pri izradi I sprovodenju 
programa medunarodne aaradnje u latrail- 
vanju vaaione. NajdeSdi oblici takve sarad- 
nje mogli bi se svrstati u pet grupa. 


Vrste saradnje 

U pnroj bl se nalazill radovi kojl obubva- 
taju ugradnju naudne opreme, instrumenata 




Najzad, petu grupu fiine laboratorijske 
studlje I radovi koii se obavliaju prema 
prethodno utvrdenom programu I raspo- 

ZajedniCki eksperimenti 

U okviru msdunarodne saradnje s DR 
Nemaikom. dehoslovaCkom, Poijskom, Ru- 
munljom, Madarskom I Bugarskom, do sa- 
da |e u SSSR lansirano 16 raketa-nosaia. 
One su u putanje oko na&e planete uvele 
ve$ta6ke aatellte pod nazivom ..Inisrko- 
smos ". Prvl takav aatelit lansiran )e 14. 
oktobra 1969. godine. Na ovim au satelilima 
ugradivani pojedini delovi opreme i naudni 
instrument! nadinjenl u rteko) od pomenutih 
zemalja. Onl su bill namenjenl istrailvanji- 
me raznih fenomena u vasioni I visokim 
slojevima ZemlJIne atmosfere. 

NajviSe |e eksperimenata bilo usmereno 
na prouiavanje Sunfieve aktivrustl I njenog 
uticaja r>a usiove u Zemljlnoj atmosferl — 
narodlto na delovanje njegovog kratkotala- 
snog zrafienia na vtsoke slojeve atmosfere. 
koje u krajnjoj llnijl dovodi do stvaranja 
lonosfsre, odnosno do mogubnosti odria- 
vanja radlo-veze na Zemiji. 

Pored naubne opreme iz pomenutih ze- 
malja, na sovjetske kosmibke lelellce ugra- 
divani su razni Instrument! I uredajllrancu- 
ske proizvodnje. U sklopu te saradnje obav- 
Ijeno |e preko deset zajednISkIh eksperime- 
nata na veStabklm Zemljinim satelltima 
..Oreol" I ..Prognoz" i na automatizovanim 
kosmibkim letellcama ..Lunohod" I ..Mars". 

Dok Je na satelltima ., Oreol" i ..Prognoz" 
ugradivan deo trancuske naubrre opreme za 
ispltivanje raznih fenomena vezanlh za be- 
stice visoke energije u vaslonskom prostoru 
oko Zemlje I visokim slojevima njene at- 
mosfere. aulomalske stanice upubene ka 
drugim nebeskim telima su ponele dnjge 
Instrumente. 

Laserski reflektori 


Na obe samohodne kosmibke laborato- 
rije ..Lunohod-I I .,Lunohod-2". bill su 
ugradenl francuski laserski reflektori. Po6to 
su meko spuitene na Mesebevu povrSinu 
(novembra 1970. odnosno januara 1972), 
ove su se samohodne laboratorije kretale 
vise meseci po njoj. Za to vreme su Krimska 
opservatorija (SSSR) I opsarvatorija Pik-di- 
-Midl (Francuska) obavijale eksperimente u 
cllju preclzrrog odredivanja udaljenostl 
izmedu Meseca 1 Zemlje: ti ogled! mogll su 
da se obavljaju same za vreme nobi rra 
Mesecu. Sada sovjetskl I francuski strubnja- 
cl razraduju novi tip laserskog reflektora, 
kojl be omogubiti da se merenja obavljaju I 
po Mesebevom danu. 

Na prvl pogled, ovo se bini suviSnim, jer 
ima dosta Mesebevlh nobi zaeksperimenti- 
sanje — pogotovu ako se uzme u obzir da 
je vek laserskog reflektora ograniben jedino 
ako u njemu dode do razaranja phzmi. All, 
na obavijanje laserskih eksperimenata utibu 
I vremenske prillke koje vladaju u Zemljlnoj 
atmosferl u tom trenutku, Sto dosta smanju- 
je vreme rasploJIvo ze eksperlmentlsanje. 

Na automatizovanim kosmibkim letell- 
cama , .Mars-6" I „Mars-7" bill su ugradenl 
uredaji za zajednibke sovjelskO-francuske 
eksperimente u cllju odredivanja fizibkih 
parametara sunbeve plazme I kosmibkog 
zrabenja, Istovremeno na dva razllbita me- 
sta u vaslonskom prostoru. 



Stradn/a SSSR I Fiancutkt: SovlelskI safef/l 
..Ptegner", kpf//a noafa / frananku epramu za 
iMpUhran/e eatllc* vfaoka anarg/ja 



Pncizna odrtaivanjf udiljanoill Zemlja- 
•Mttte: SovltiMka tmmohodna Itboratorlla 
„Lunohold-1", kola la noalla latar Irancuoka 
proizmdnia 

Francuski tehrroloiki satellt SRET-1 blo 
je pnri Inostrani satellt lansiran sovjetskom 
raketom nosabem, 4. aprila 1972. godine. 
To je predslBvnlk„mallh" satellta (do 40 kg) 
koji be se I u budube lanwratl sovjetskim 
rakeiama. Onl zapravo bine ..dopunski" 
teret u raketl koja treba da na putanju oko 
Zemlje Izvede sovjetskl teiekomunikacloni 
satellt „Munja". Mob noSenja rakete-nosaba 
je veba od te2ine ..Munje", pa se prednost I 
koristi. Po&to ude u putanju oko Zemlje, 
satellt SRET krebe se sopslvenom orbitom. 
Zadatak prvog satellta SRET-1 bio je Isplti- 
vanje rada novih sunbevlh baterija u vasioni 
koje su za 20 odsto lak$e od ranije koriS- 
benlh. 


Evropski kosmonauti 



prvl Indijski vebtabkl satellt ..Ariabata". Na- 
zvan po Imenu poznatog Indljskog astrono- 
ma I matematibara Iz S. veka, on je u 
potpunosti Izgraden I opremljen u Indijl, a 
namenjen je ispitivanju aktlvnosll Sunca, 
kosmibkog zrabenja i jonosfere Zemlje. 

Sa Indijskim naubnicima sovjetskl strub- 
njacl su saradivall I u programu sonda2nih I 
meteorolobkih raketa za proubavanje sasta- 
va vazduha na vellkim visirrama. Lanslranja 
su obavijana s medunarodnog raketnog 
pollgona Tumba u Indiji. koji je pre dva- 
naest godina izgraden pod okriljem Ujedl- 
njenih nacija. Slibnl eksperimenti s raznih 
raketnih poMgona obavijani su I u sklopu 
sovjelsko-francuskog sporazuma o 
saradnji. 

Na optibkom prabenju kretanja vaStabkIh 
Zemljlnlh satellta sa SSSR saraduje 16 
zemalja Evrope, Azije. Afrike I Latir\ske 
Amerlke. Svaka od njih obavija te radove Iz 
centara na svojoj teritoriji. opremljenlh sov- 
jetskim foto-kamerama AFU-75 I drugim 
specljalnim uredajima. 

Od uzoraka Mesebevog tia koje su ns 
Zemlju dopremile automstske stanice 
„Luna-ie" I „Luna-20’’ izvesna kollblna je 
upubena laboratorijama u devet zemalja 
Sveta, koje sada rade na njihovoj anallzl. 

Od novembra 1976. u Sovjetskom Save- 
zu je pobela obuka kandidata za let u 
vasionu Iz drugih Istobno evropskih, socija- 
flstlbklh zemalja. To treba da omogubi pro- 
Slrenje saradnje I na podrubje pllotiranlh 
kosmibkih letellca. 


Satelitske komunikacije 

U toj oblasti do sada je zabeteien samo 
jedan poduhvat: prvl zajednibkl ameribko- 
-sovjetskl let u programu „Apolo-Sojuz", 
jula 1975- On je obavijen na osnovu spora- 
zuma koji je maja 1972. potplsan Izmedu 
SSSR I SAD 0 saradnji na Istrailvanju I 
korlbbenju vaslonskog prostora. Tim se 
sporazumom predvlda znatno proSirenje 
saradnje dveju zemalja I u oblasti Istra2lva- 
nja planeta i meseca, kao i u eksploatacljl 
meteorolo$klh I telekomunikecionlh satellta 
I satellta za otkrivanje zemnlh resursa. 

Novembra 1971. formirana je meduna- 
rodna organ Izacija za teiekomunikacije .,ln- 
tersputnjlk". Koribbenjem sovjetskih teleko- 
munikacionlh satellta ,,Munja" ona obezbe- 
duje telefonsko-telegrafsku vezu, razmenu 
radio I televizijskih programa za zemlje- 
-blartlce. Istovremeno se slatem koristi I za 
prenobenje drugih oblika Informaclja preko 
satellta. Predvlda se da be sistem uskoro 
prebi na kotibbenje stacionamlh telekomu- 
nlkacionlh satellta koji obezbeduju Jedno- 
stavnlje odriavanje stalne veze. 

Povezivanjem ovog telekomunikaclonog 
sistema s medunarodnlm sistemom satellt- 
skih komunikacija , .Intelsat", praktlbrto bi 
se doblla osnova za svetski sistem komuni- 
kacija preko satellta. 

Na samo u oblasti telekomunlka- 
clja, rtego I u oblssll satelitske meteorologi- 
je, navigacije, istrativanja zemnlh resursa I 
drugim oblaslima od Interesa za prlvredu 
zemalja u svetu, puna koriat mogla bl se 
dobiti jedino udruilvanjem — kako bi se 
mogubnosti kosmibkih letellca slavite na 
raspolaganje svima. 


Milivoi Jugln, aipt. ini. 
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HOAH? Zanimijiva 
nauka 



1. Jevgenij Sedov 
ZANIMUIVA ELEKTRONIKA 
PAvell Dsnica I Pavie Jakiie 

PoKuSaji da se tajne nauke 
objasne popularnim metodom 
retko uspevaju. Knjiga Jevgeni- 
ia Sedova Zsnimljiva elektronl- 
ka predslavija, mo2e se re6i, 
vitiunsko Qstvarenje u svome 

Stroga nauka iziozena |e 
zaista zanimljivo, pri 4emu du- 
hovlti i slikoviti crteJI zasluiuju 
posebne kompllmente. 

Cena 80 dinara 


2. D- N. Trifunov 
i L. G. Vlahov 
ZANIMUIVA HEM1JA 

Prevail Danlca I Pavla JaKili 


miji: vat I saml naslovi pojedi- 
nib poglavija uspevaju da pri- 
vuku pa2nju iitaoca, posebno 
mladog, ko)l 6e nadl odgonetku 
mnogih pojava koje ga okruiu- 
ju u svakodnevnom 2lvotu: Ko- 
llko icna vrsta vode na Zemlji? 
Osamnaest, a moida i viSe! Ill: 
da II je Napoleon umro pnrod- 
nom smrbu? Ne. on je sislemat- 
skl trovan u svom zatoCeniStvu 
na oatfvu Sv. Jelena. To je 
skoro otkfiveno analizom vlasi 
njegove kose u koji 
ni tragovi opasnog / otrova 
cljankallja . . . 

Cana 80 dinara 




n 

3. J. 1. Pereijman 

ZANIMUIVA FIZIKA 

Praveo 2lvko Koallc 

U ovoj knjizi pisac je na- 
etoiao ne toliko da iznese £ltao- 

pomogne da on .sazna ono §to 
zna’, tj. da u njemu probudi 1 

lizike koja on ve£ poseduje, da 
ga nau£l kako de njima svesno 
raapolagatl 1 da ga podstakne 
na njihovu svesiranu primenu. 

On to postlie razmalrenjem 
darenog niza zagonetkl, zamr- 
8enlh pltanja. zabavnih zadata- 
ka, paradoKsa i neoSekivanlh 
uporedenja Iz oblast! lizike, ko- 
ja se odnose na svekodnevne 
pojave ill su uzeta iz opStepoz- 
natih dela naudnolantastifine 
beletristlke . . . 

Cena 80 dinara 

4. Igor AklmuSkin 
ZANIMUIVA BIOLOGIJA 

Zanimijiva blologija obuh- 
vata materlju Iz najraznovrsnljih 
bloloSkih discipllna: bolanike, 
zoologije, mlkroblologlje, an- 
Iropologlje, citologije. histolo- 
gije, morfologije, fizlologlje, 
ekologlje, genetike, molekular- 


5 B. F. Sergejev 

TAJNE PAMCENJA 

Ved posle prvih stranica dl- 
taocu postaje jasno da je Tejne 
pamienjB pisao vrstan pozna 
valac nauke o mozgu i pona 

Pristup tematici je Interdls 
ciplinaran: bloloSki, blohemlj 
ski, anatomakl, fizloloiki, psiho 
(izioloSkI, psiholoOkI . . . Pored 
osnovnih bioloSkih podataka o 
mozgu, Sergejev opisuje razvo 
nervnog sistema, 'prenoSenj 
nervnih impulse, problemedul 
nog saznanja. zatim jezika 
jezidke komunikacije, i bavl s 
ditavim nizom uzbudljlvib. sa 
svim savremenib tema o funk 
clonisanju mozga. 

Cena SO dinara 


ZA GOTOVO - UKupnu 







nebiologije, kosmiekebiologlje 
ltd. Takvlm prllazom pisac pre- 

(P.»..n.«l brl. 1 .d,... 

zanimljivom, ved je i najiscrpni- 

(Zepoilen, predujeOe — 

ualMov*, ineiio i AdraMj 

1 veoma podroDno objaSnjava 

(D«um) 

(Pdipl. r..r„«oe.| 

poslavkania sluiT. 

(Oveniv^tj^iede 

M. P. 



(Bi. IlSn, ken. 1 <n..lo l,d...n|.) 


OALAKSUA — BIOZ. 11000 BEOaRAD. Bulavi 


Komuniciranje 

Razgovor 
s kosmosom 



:a(o Qa smo suoSeni s jednim 
sistemoin o kojem jedino zna- 
mo da predstavlja sistem sim- 
bola, I niSta viSe. U ovom sluia- 
ju Imamo primer Izolovanog ai- 
siema simdola. Pitanje Koje se 
5 dm u vezi postavija glasi: da II 
le uopSte mogude razumetl Sta 

bola? Na iaiost, ovakvoj mo- 
gudnosli suprotstavlja)u se nai- 
manje trl lundamentalne pre- 


Kljud za dekodiranje 


Prva. veoma vaina 


koja nala^e da ae nijadan izolo- 
vani sistem simbola ne mo2e 
lumaSiti iz perspektive samoga 
sebe: iz samog izotovanog si- 
stema nemogude je, nalme, ob- 
jasniti veze izmedu simbola koji 
ga konslituiSu. Ova neumitnost 
postavija suStinsko ogranidenje 
svim pokuSajima da se stvore 


meduzvezdani jezici kakav je. 
na primer, LInkos (Lingua co- 

Druga fundamentalna pre- 
preka, koja je neposredno po- 
vezana s prvom, pretpostavija 
da de neumitno dodi do situael- 
je u kojoj de izolovani sistem 
simbola rekonstrulsati svoju 
vlastitu poruku I zrtadenje jedi- 
no u terminima simbola koje 
koristl. U stvari, dodi de do 
Iransplantaolje ova poruke I 
znadenja u jedan drug! izolova- 
ni sistem simbola. Druglm redl- 
ma, mi demo definisati simbole 


primljenog sistema simbola ne 
na osnovu objektivnog znanja, 
ved na temelju onog znanja 
koje mi posedujemo. Joi slo2e- 
nljl problem od puke kiberneti- 
ke korespondencije jeste razli- 
kovanje svrbe samog samoor- 
ganlzovanog sistema od svrhe 
za tim sistemom kao takvim. 

Trede, struktura sistema 
simbola ne mo2e ni na koji 
neposredan nadin bill poveza- 
na sa znadenjem komunikaoije 
koja se tim simbolima emituje. 
To znadi da sama struktura III 
kod ne daju kljud za stvarno 
znadenje onoga Sto je saop- 


Prema mom mISIjenju, tako- 
de je veoma vazna dlnjenioa da 
u procesu ovakve komunikaoije 
oba sagovornika. dak I ako pro- 
mene uloge u dijalogu. pred- 
stavljaju tumade; druglm redi- 


I 
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Razgovor 
s kosmosom 


le odredens praktrdna aktiv- 
nosl □mogucuje doveku da dode 

..Druga zemija" 

|2 tog razloga, praklidna de- 
lan|a predstavIJaju temeijnl 
Lislov saznania Tek naa prak- 


kontakt koji nam dopuSta etva- 
renje naudnih teorija. Jedno se 

Prema tome, alike saznanja ko- 
je koristimo u sticanju naudnin 
znania. struktura ovog zoanja. 
struktura naieg poimanja sim- 
bola ko)i odra^avaju stvarni 
svel oko nas — sve to ukljudu- 
je, kao objektivno svoistvo, 


kO)lm stidamo znanja. 


Na talost. usiovi saznanja su 
neodvojivi od objektlvnlh avoj- 
stava i bllo bl naivno pomisllti 
da samo na osnovu usiova na- 
iih leorija moiemo uvek razli- 
kovati objektivna svojstva neka 
pojave od ovog fundamental- 
nog instrumentalnog vIda 

Sve ovo upuduje na zaklju- 
dak da je naophodno uzeti u 
obzir jedan va2an i strog usiov 


8 

< 
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ma, svaka strana rrora da ra- 
stumadl ditavu skalu predmeta 
0 kojlma se vodi komunikacija 
U okviru na^e zemaijske prak- 
se. slededi moment je od (un- 
damentalne vainosti: razume- 
vanje bilo kog simbola sistama 
prelpostavlja da se simboll po- 
navljaju u situacijama koje poz- 
najemo. ali u razlidltlm praktld- 
nim kontekstima: to je jedini 
kljud za dekodiranjs njihova 
poaike. 


Veza sa stvarnoS6u 

Veoma desto se u literaturi o 
CETI-ju moZe neidl na midijanje 
da dak 1 ako se jedan Izolovan 
sislem simbola sam po sebi ne 
mo2e razumali. ipak je moguda 
situacija u kojoj bl se poiavili 
jednoslavni konteksti, povezani 
s izvesnim elementamim fizl- 
kalnim predmetlma zajednid- 
kim za naS I druge, vanzemalj- 
ske sistsme. Zar nije mogude 
iskorlstiti ovu okolnost, iskon- 
stltl postojenje Identidnih stvar- 
nlb predmeta poznatih svima. i 
na tei nadin deiifrovati znade- 
nje odredenog skupa simbola. 
pod pretposlavkom da |e to 
lama na koiu je komunikacija 
usredsredena? 

UopSte govoredi, prema teo- 
rijl saznanja ovakvo reSenje bi- 
lo bl mogude samo ako bi 
stvarni pretpostavijeni predmeti 
predstavijali neposredne sadr- 
Zlne naSeg naudnog znanja. Na 
zalosi. moram vas podsetiti da 
to ovde nije sludej. Takvo neSto 
mote se zamlslitl samo u vulga- 
nzovanoj redukciji onoga Ito 
predstavija pravo stanje stvan 
na polju saznanja. Cinjenica je 
da predmeti sveta oko nas nisu 
neposredne sadrtine ljudskog 
znanja. i u tome je sva nevolja. 

Neposredna sadrtina nadeg 
znanja nisu materijalna svojstva 
ill relaclje koje postoje u sa- 
mom materijainom svetu neza- 
visno od saznanja, ved njihovi 
odrazi u naSim umovima po- 
sredslvom idejnln shka koje 
predstavIjaju direktneproizvode 
nade prakse: posredi su. dakle. 
slike dija priroda. na talost, nije 
odredena nikakvom materijai- 
nom pojavom. Ovo je glavna 
potedkoda s kojom se suodava- 
mo. Proces saznanje operlde i 
lemeiji se na Idejnim slikama 
Da bi se ostvarila neposredna 
veza sa stvamoddu neophodna 








pleksa simbola kojI KoristI neka 
druga civilizacija. Potrebno je, 
naime, postojanje visokog ste- 
pena Identidnosti na islorijskoj 
pozadini Izmedu dva drudtva. 
Ova Identidnost more, zapravo, 
da bude tolika da se praktidno 
mote govorti o ..prvoj ", odno- 
sno ..drugoj Zemljr". Ovim se 
odlgledno postavija veoma 

cijalni broj civilizacija kojima 
bismo mogli da uspostavimo 
kontakt. Semanlidka komunika- 
cija izuzetno je redukovana u 
svetlosti navedenih potedkoda, 
premda je sam problem otvo- 
ren za dalje razmatranja. 




Vazduhoplovstvo 

Jubilej 

naive6eg 

jugoslovenskog 

vazduSnog 

prevozioca 


Ptvog sprila 1947. polatao |* 
pivi avkH) ta natplaom JUOO- 
SLOVEMSKI AEROTRAN- 
SPORT na radovnoj BnIJI Bao- 
grad-Zagrab I tima iltnboUino 
exnaile nattavak radevnog 
vazduinog taobradala na tiu 
Jugoalavlta ko|l la uapoilav< 
IJan dvadaaat godina ranlla la- 
lem izmadu dva naia na|va£a 
grada. Tog dana pra lildaaal 
gadina paiala ia iatorila Jad- 
nog ed naidinamidnijih avlo- 
-pravozllaca u avatu, ito tvrda 
I vazduhoplovni alrudnjael van 
granica Jugoalavlja. Godina 
1947. JAT ia aa pat prapravl|a- 
nRi tranaporinih aviena I 178 
lapoalanih pravazao oko Irlda* 
aal hUJada putnika. U ovu, JuM- 
lamu godinu, JAT la uiao aa 
bMzu pat I po hUlada radnika, 
aa 22 modarna mlazna avlona 
I razuHalem od trf mIHena pra* 
vazanlh pulnika u 1976. Za Id 
daoanlja bro| pravazanih put* 
nika u loku |adna godina pova* 
iao aa za ato puUI 


Poielo |e januara 1947. kada 
je. raSenjem Uinlstarstva sao- 
bradaja. oanovan JAT I to Iz 
easiava jednog vazduhoplov- 
nog tranapodnog puKa. Flotu Je 
aadinjavalo 5 aviona DC-9, lada 
ved legendamlh ..dakota" I 3 
Irofajna avlona JUNKERS 
JU-S2. 

Beograd. Zagreb i Ljubljana 
bill eu prvi domabi gradovi po- 
vazani vazdubnim llnijama, a 
Prag I Variava odrediita prvlh 
medunarodnin linija. Vad slede- 
do godine nepodeani JU-S2za- 
menjeni su novim ..dakotame" I 
take je JAT u pedesete godine 
u$ao aa ukupno 14 DC-3. Eko- 
nomska bloKada Jugoelavlje 
posle Rezolueije Informbiroa 
pogodlla je vazduini saobradaj. 

: Medutim. to je samo znadilo — 
rad uz viie napora a ne i zau- 
atavljanje rasta. Mre2a linija 81- 
rlla se prema Zapadnoj EvropI 
(CIrih. 1949. uz Seal novih do- 
madlb linija). Sledede godirte Iz 
Beograda i Zagreba moglo je 
da se let! I za Minhen i Frank- 
furt. Solun I Atina posteli su 
nove tadke na mreil linija JAT 
19S1. da bl 1952. blla olvorena 
linija za Pariz — trideselak go- 
dina posle prve llnlje koje je 
drfalo Medurtarodno druStvo 
za vazduinu plovidbu (CIDNA). 


30 godina 
JAT-a 


-letova ZB Austraiiju I Sjedlnje* 
ne Ameridke Oitave. Time jo 
vrtena temaljna priprema za 
otvaranje redovtK>g dugolinlj- 
skog saobradaja do kojeg je 
doilo 1. aprila 1975. (Beograd- 
-Slngapur-Sldnej), odnosno 16. 
juna proile godine (Beograd- 
-Zagreb-Njujcirk). 

U meduvremenu, udinjen je 
ogroman korak na evro-me- 
diteranskom podrudju - odiu* 





OpStenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Ureduje: Vlada Risti6 

Oruzje u rukama jugoslovenskih voinika 

Domaci trocevac 



LakI protivavlonaki topovi au vrio eflkatno aredatvo prollv 
aviona koji borbane zadatke Izvriavaju u niakem latu. Tim 
oiutflma aa zbog toga u avim armljama sveta poklanja narobtta 
painja. Jedinica Jugoslovenske narodna armlla raapolaiu tro- 
cevnlm prollvavionakim topovima kalibra 20 mm, kc^i au u 
ne znatno modamizovanl. 


lako su jedno vreme neki zapadni vo|nl struOnjacI I teoretlOarl 
miallli da, poale pojave raketa vrste zemlja-vazduh, protivavionska 
oruda Ireba da odu u muze; — to se nije ostvarilo. Dogodilo se 
Oak suprotno: protivavionska artlljerlja — naroilto malokallbarska 
— doblla [a poslednjih godina joS vISe u zna£a|u, Sto je pokazao i 
rat u VIjetrtamu. 

Savremeni evlor^l lata nisko, skrlvajuOl se od radara. Iskustvo Iz 
lokalnib ratova pokazalo je da su laki protivavionski topovi 
najeflkasnlje sradstvo upravo prollv aviona koil borbane zadatke 
izvriavaju u niskom latu. Zato se danas mote govoritl o renesansl 
lake protivavlonske artiljerlje. te otuda I znaOaj koji se tim orudima 
pddaje u savremeno opremljenlm armljama. 

NaOe jedinice protivavlonske artiljerlje Imaju u svom sastavi 
pored oslalih, I trocevne protivavlonske topove kalibra 20 mr 
M-S5. To |e delo naOlh konstruktora a proizvodi ih jedna naSa 
vojna fabrika. Evo i najva2nljlh taktIOko-tehniOkIh podataka za to 
orude: 

• kalibar cevi 20 mm 

• poOeina bizina zrna 850 m/aek 

• brzina gadanja 1950—2250 metaka u mlnutu 

• najvedi horizontalnl domet S.SOO metara 

• najvedi vertlkalnl domet 4.000 metara 

• uspeina daljlna gadanja ciljeva u vazduhu 1.500 metara 

• uspeSna visina gadanja ciljeva u vazduhu 1.000 metara 

• horizontaino polje dejstva 360 stepenl 

• vertikaino polje dejstva od minus 5 do plus 83 stepena 

• teilna topa bez doboSa 970 kg 

• te2ina napunjenog doboSa 28 kg 

• duilna topa u marSevskom polotaju 4300 mm 

• protivavionska niianska sprava moie da prati cllj koji se 
krede brzinom do 300 m/sek 

Ovo orude je vrIo pokretijivo. Brzo se sprema za gadanje, a 
vuku ga tegljadi III vozlla. Osim avione I hellkopiere. domadi 
trocevac (top Ima trr cevI) je izvanredan za borbu r protiv oklopnih 
vozlla rvB zemljl. 

U poslednje vreme orude je znatno modernizovano. Dobilo je 
savremenije niSanske sprave I drugs uredaje, Sto mu je umnogo- 
me povedalo efikasnost gadanja. 


Saradnja vojnih i civilnih nauCnih institucija 


• Vojnl strudnjacl au, prlllkom razveja I konstrusan|a novih 
tredslavB ratne tehnike namenjenih opremanju jedlnlea na- 
ilh oivianlh tnaga, vaema utpeino taradivall te naudnim 
inilHuclJama Izvan Armlje. Plod te saradnje su mnoga nova 
borbena I neborbena sredstva koja su konsirulsall nail 
konstruktod a preizvele demada tabrlke. O |ei tainjoj sarad- 
n|i Izmsdu irejnlh I civilnih naudno-istrativadklh litstltuci|a bilo 
je gevera na sednici Odbora za koordlnaclju naudno- 
-Islrailvadkog I razvejnog rada u Inslilutima Izvan JNA kojo) 
|a predsedavao general-pukovnlk Miloi Sumonja, zamenlk 
taveznog sakretara za narodnu odbranu. 


jeaink* operativne armlje I tarltorljalne odbrana konstruisa?! au nsSi 
struiniaci. Prelhodna naudna lalraiivanja. razvoj I iapitivanje prototipo- 
vs nbvog oruZja III opreme obsvljalu ss u nsSIm vojnim I dvllnlm 
naudnim institutima koji odavno medusobno dobro saraduju. Stoga se 
ne moie redi da su boibeni avion, oklopni transporter, haubica, 
podmornics III pudka delo jednog Insllluta III jednog konstruktora. U 
ostvarlvanju zamisli taktidko'tehnidkih ..nosilaca poslova" (kako se 
nazivsiu organi u SSNO) udestvuju ditavl timovi naudnih radnika I 
strudnjaka koji, svi zajedno, ulaiu mnogo truda I znanja da 01 slvorlll 
savremeno orudje potrebno odbrani naSe zemlje. Kollko oni j tome 
Imaju uspehe — to se, nems sumnje, najbolje mote zakijudili 



Nuklearni nosa6 aviona 

NajvedI rami brod na svetu je 
danas smeridki nosad aviona ..Mi- 
mic" (NImitz). Pun deplasman tog 
broda je 91.400 lone Dugadak je 
324 matra. Mode da nosi do slo 
sviona, a Ima posadu od 6.700 
ljudi. Njegove turbine pokrede pars 


Izgradnja ovog nosada aviona 
kodlala |e mllljardu dolara. I to je 
jedan od rozl^a Slo |e Pentagon 
— l..•l. „ ..... ...ypj brodovi 


I laki 




koji su uz 
elljevlzera 

dude de se umeslo jednog 
velikog grad" ^ - ■' • ' - 

Novi italijanski lovci 

.vadko- 
jedlnlca ilalljan- 
skog ratnog vazduhoplovstva. Do 
pre nekoliko godina njeni pilot! 
letell su na laklm mlaznim aviortima 
tloa Q-BI R. Posle petnaest godina 
tl avion! su rasliodovani, a plloti su 
doblll nove avione tips Q-91 Y. To 
su lovci-bombsrdeh namsnjeni. 



BorCenl sviont ..Galab " i ..Jaalrab" su, na primer, na renijim 
Izloibama u VeliKoj Britanlji I Francuakoj akreiali pa2nju mnogih 
vazduhoplovnih sirufinjaka koil su le naSe letaiice svrslavali u nalbolie 
na svetu — u avojol kategoi1|l. NaSi su siru&njaci posnali i po 
konstrukcljl veoma savremenog sireijsekog naoru2anja I aniljerijskih 
oruda. Pomenimo same naSu automataku puSku, zatim univeizaini 
teSkl mlnobacae M-53 < vliacevne rakatna bacade iija najnovlja verzija 
predslavlja poslednju ret ratna tebnike. Konstruliamo I proizvodimo 
klaaldne podmomica, lake da spadamo medu jedanaest zemaija u 
svetu koje mogu same da aivaraju lakva plovna sredsiva. Odnedavno 
gradtmo I rakatna topovnlaia. a na& najnovljl borbenl avion ..Orao " vad 
)e privukao painju na aamo naSa nr ' ' 



n lehnidkim 
:l u vojnim I civilnim Instllullma. Oni 
aa odavno nalaza na zajadnlikom poslu. Pre dve godina broj nauOnih 
instituta izvan JNA. ko)l as have naudno-latrailvatkim radom za 
potrebe naiih oruianlh snaga. bio ie dvoslruko manji nego danaa 
Podetkom 1S76. godina ja, na prtmar. za potrebe oru2anlh snaga bllo 
angaZovano 18 instituta. Potkra) Isle godina bllo Ih je 33. a aada 54 
Instituta Intenzivno saraduju sa odgovaraiudim lnstltucl|ama u Armljl. 


OvI podaci Iznaaanl su na sednlcl Odbora za koordlnaclju programa 
nauino-lstraZIvaSkog I razvolnog rada u instltutlma Izvan JNA angaZo- 
vanlm za potrebe oruianlh snaga SFPJ. odrZanoj potkrai lebruars ova 

Na sednlcl, kojoj >e predsedevao general-pukovnik MltoS Sumonja. 
zamenik savaznog sskratara za narodnu odbranu, uvodno Izisganja ie 
Imao ganeral-potpukovnlk dr InZ. Zlatko RendullO. On je Izmedu 
ostalog Istakao da je angaZovanje naudniti Istitula izvan Armija 
naophodno ako ss Zell da nais oruZane snsge budu u naivadoj 
mogudnol men opremljsne oruZ)ein I opremom prolzvedenom u 
domaOlm fabrikama i da sva ta ratna tehnlka bude I savremana. Idl 
ukorak a doatlgnudlma svetska nauke ni)e mogudno ako aa na tom 
poslu ne angaZuju svi najbolji naudnl potencljail u zemtil, dok 
celokupsn posao zabtava najviZI stapen organlzovanostl, odgovomostl 


Odgovoml organl za naudno-IsltaZIvaCkl isd u oruZanlm snagama. 
u saradnji se naudnim Instltutlma u zemljl, sadinide planove i programe 
u kollma su precizirane naudne oblasll. tebnologlja a u vadinl 
aludalevime i uredaii l oprema na dljam de se razvoju Intenzivno raditl u 
narednih pel godina. Oa bl se ovI planovi oslvanli predvideno je duplo 
vade Izdvajanje za naudno-lstraZIvadkl rad. Vmeato 1,5 odslo, Iz 
budZeta 6e se u narednih pet godina Izdvajati 3.2 odsto 


■Ivtonlt?8r’ 


mogudnost prodlrenja saradnje u redavanju problems 1 . 
javijaju u oslvarivanju programa rada. Na sednlcl su imenovane i 
strudne komisije Odbora za pojedlna naudna podrudja i sav rad de se 
odvijatl u ntima. Oa bl rad u komisliama bio ito ellkasniji, utvrdeno le 
da dogovaranje u n|ima. o po|edlnlm pitanjima. ne traje duZe od 30 
dana, a posle toga se mors predloZIti reSenje. 

Saradnja vojnlh i civilnih naudno-IslraZIvadklh institueija le polieb- 
na, pored ostalog. I zbog toga ito I te potencljale druetva vaija 
pnpremltl za opStenarodnu odbranu. Stoga je na sednlcl I naglaierio 
da de sva instllucije koje saraduju zbog potrebe opremania omZanlh 
snaga ratnlm sredstvlma, uspostavltl Iskav medusobnl sislem Inlorml- 
sanja koji de omogudtl upoznavanje svin udesnike u zajednldkom 



ZaStita zivotne 
sredine 

Razgovor 

sa dr Josipom Citekom, 
sekretarom Saveta za za§tltu 
i unapredenje 
Covekove okofine 
Republi6ke konferencile 
SSRNH 

Ureduje: Rade Ivaneevid 


SIZ-ovi za zastitu 
covekove sredine 
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Samoupravne Intaraanazajad- 
nica u bill tu oilvotvoranje 
Marxova mIsN da .,aamo u za- 
iadnlcl avaka oioba ima trad- 
atva za tvaairano razvijanje 
■poiobneatl i aamo u zaladnici 
oiobria aloboda poataia mo- 
guda", Zaitita I unapradanje 
Sov)akove aradine izuzaino je 
povoijrto polje rada za aflrma- 
cilju Bvih vrijednosll aamou* 
pravnog Inlareanog organlzi- 
ranja I aamoupravnih Inlare* 
anlh zaiadnlea. Poaaban akiad 
Izmadu ubrzanog razvoja I za- 
htljava kola poatavlja eovjako- 
va okollna na koma aa peaab- 
no inalatira u Razolueljl Daoe- 
tog kengreaa moguia |a 
ealvarlli razvojem I punom 
aflrmacljom aamoupravnog in> 
laraanog erganlzovan)a. — 
Ovo |a na poSeIku razgovora 
lalakao dr Joalp 6liak, aakra- 
tar Savjala za zaitttu i unapre* 
danja dovjekova okollna I pro- 
atorno uredanje Rapub(l6ka 
konlarancija SSRNH, kojeg 
arr>o zamollll da odgovorl na na- 
kollke pllanja u vazi organlzo- 
vanla SIZ-ova u ovo| znaiajnej 
oblaati druMvanog I privrad* 
nog dalovanja. 


• Iz proiziazi pravo, 

obavezB i potreba za osnivanje 
SIZ-ova za zaStItu J unaprediva- 
nje dovekovB srad/na? 

— Pre svaga iz ustavrw 
obaveze da svaKi dovek Ima 
pravo na zdravu ilvotnu sredl- 
nu a da druStvena zajednica 
osigurava uvjete za ostvarivanje 
tog prava. Prl tom radnl ljudi I 
gradeni, organizacije udruie- 
nog rada. druStveno-politidke 
z^ednlce. mjesrte za|ednic8 I 
druge samoupravne organiza- 
cije I zajednice Imaju pravo i 
duinost da osiguraju uvjete sa 
oCuvanje I razvoj prirodnlh I 
radom stvorenih vrljednostl 
dovjekove okollce, da spreda- 
vaju I uklanjaju itetne posljedi- 
ce Sto zagadivanjem zraka, tia. 
vode, vodoioka I mora, le bu- 
kom III na drug! nadln ugro2a- 
vaju ove vrljednostl ill ugroZa- 
vaju zdravlje I 2ivot ljudi. Stoga 
je opravdano razmotriti potrebu 
i mogudnosti konstitulranja sa- 
moupravrrlh Interesrtih zajedni- 
ca za ostvarivanje jednog od 
demokratsklb prava dovjeka — 
da 2ivl I radi u zdravoj okollcl. 




Jer samoupravne su Interesne 
zajednice. kao obllk organlzira- 
nja I dmStvenl samoupravnl od- 
nos na tom podrudju, nuinost 

0 Koll au pravnl osnovi za 
lormiranje ovlh SIZ-ova? 


— Svaka samoupravna In- 
teresna zajednica ostvarila bi 
posebne zadatke samouprav- 
nim sporazumom o osnivanju I 
statutom samoupravne intere- 
sne zajednice. Za unapredenje I 
oduvanje okollce treba prl tom 
predvidetl slljedede zadatke: 


— prikupijanje podaiaka o 
ugroienosli dovjekove 
okoMne; 

— pradenje I proudavanje 
ugroienosti dovjekove 
okollce: 

— upudlvanje prijedloga za 
druStvene i druge mjere u 
vezi sa zaititom okoline: 

— obavjeStavanje javnosti o 
radu I utjecaj na stvaranje 
javnog mlSljenJa: 

— osiguravanje I upravijanje 
sredstvima za izvrienje pro- 
grama rada le odredivanje 
priorltetnib zadalaka 1 
akclja; 

— SIrenje ideja 1 znanja o za- 
dtiti prirode: 

— vodenje evidencije o orga- 
nizacijama i pojedrnim su- 
rednlclma; 

— briga 0 izvrSavanju obaveza 
dto prolsljedu iz meduna- 
rodnlh ugovora I spora- 

— suradnja $ ostallm samou- 
pravnlm interesnim zajednl- 

— suradnja samoupravnih In- 
leresnlh zajednica za zadtitu 
I urrapredenje dovjekove 
okollce s opdinskim skupSti- 
nama, mjesnim zajednlcama 
I drugim organlzacijama, i 
slidno. 

• Na koji na6ln bi ovi SlZ-o 
vl uskladivall rad sa drugim 

druStveno-polltIdkIm zaledni- 
oama? 

— Samoupravne Interesne 
zajednice za zaititu dovjekove 
okolice I proslorno uredenje, 
samostaino donose planove I 
programe rada I razvoja zajed- 
nice. Nu2no je. medutim, njiho- 
ve programe usaglasltl a plano- 
vima I programima drudtveno- 
-politldklh zajednica. Razumlji- 
vo je da se samoupravne inte- 
rasne zajednice za zaititu dov- 
jekove okolice povezuju I s dru- 
gim Interesrtim zajednlcama, 
osobtto na razini opdine. To je 
nu2no bududi da djelatnost sa- 
moupravnih interesnih zajedni- 
ca za zaititu okollce I prostor- 
no uredenje dopunjuju djelal- 
nost ostallh interesnih zajed- 
nica. 

• Za osivarivanie posTavl^e- 
nih zadataka neophodna au fi- 
nanaijaka sredstva. Kako 6e aa 
ona oalgurall? 



— Za ucpjeian rad samou- 
pravnlh Intaresnih zajednlca za 
zaititu dovjekove okolice kljud- 
no au pitanje — tinancijska 
sredstva. Odredba Ustava op- 
denito regullr^u sredstva za 
rad upravrtih interesnih zajed- 
nica. Proistjede da se sredstva 
za rad uglsvnom osiguravalu iz 
doprinosa Sto ga radni ljudi 
pladaju zaiednlcama Iz osobnih 
dohodaks i iz dobotka u skladu 
s natnjenom Samoupravne in- 
teresne zajednlce za zaStitu 
dovjekove okolice Imaju prl tom 
rteke osobltosti pa bi sredstva 
za njihov rad trebale oslgurali 
prveitstveno osnovne orgarrlza- 
clje jdruJenog rada i druStve- 
rro-polltldke zajednlce (uglav- 
nom opdine) te druge samou- 
pravrve organ izacije i zajednlce, 
mjesne zajednlce i gradani. rra 
osnovi zakijuienog samouprav- 
nog sporazucna o osnivanju 1 
organizaciji samoupravne inte- 
resne zajednlce za zaititu fiov- 
jekove okolice. Oslm osnovnih 
sredstava, samoupravrta iniere- 
sna zajednica mo2e imatl I dru- 
ge Izvore sredstava: pritnjerice: 
dobrovoijne prlloge, poklone, 
dio sredstava od kazni za udl- 
njene prekr&aje u zaititi 
okolice . . . 

• Va6 nekoliko godine 
ospeSoo deluju samoupravne 
interasne zajednlce za zaStItu 
Pourtja i u gradu Mariboru. U 
raallzovanju idaje za Sire orga- 
nizovanje SIZ-ova za zaStitu do- 
vekove aredine ima leSkoda. 
Moiete li ukazati na neke od 
njih? 

— Prigodom stvaranja sa- 
moupravnih Interesnih zajedni- 
ca za zaititu dovjekove okolice 
I prostorr>o uredenje, javit 6e se 
sigumo brojna pitanja I proble- 
ml. No, sigumo je da 6e u 
svakodnevnoj praksi ona bit! 
razrijeiena. Ve6 su do sada 
poslignuti povoijni rezultatl te 
su u nekollko republika pofiele 
nicali irrteresne zajednlce za 
zaititu iovjekove okolice. Naj- 
viie je do sada postignuto u 
Uanboru I ns granici Bosne l 
Hrvatske, gde je osnovanainte- 
resna zajednica za zaititu I 
unapredene Pounja I gdje sud- 
jeluju sveopOlne I svaznaCajnl- 
ja poduzeda na tom podrudju. 

U procesu zaitlle Covjekove 
okolice zrtadajan udio imaju I 
ostali Cinioci druitvene sluibe, 
obrezovartje, zdravstvo, drui- 
tvene organizaclje, semouprav- 
nl dinioci r» svim razinama 
druitveno-polltidkog I privred- 
nog organizlranja ■ si. Sve to 
dinl vrio aktualnim pitanje nji- 
hovog ujedinjavanja I koordina- 
cije I usmjeravanja brojnlh di- 
nloca u cjelokupnoj akciji na 
zaititi dovjekove okolice. 

R. I. 


Krste Markovski — 

predsednik 

Saveta 

SR Makedonije 

Nedevno je odiZana godlinja- 
konferenclja Savela za zailllu I 
unapredivanje Sfl Makeflonlje pod 
prsdsedniitvom Lazara Koliiev- 
skog. Raspravljano je o obrazova- 
nju I zaititi dovakove sredlne kao 



od S dianova. 2 b 
. . ilka Saveta IzaOran 
je drug Krate Markovski. 



■ Briga tabs za dorjekoru okotlnul 

IzIoSba karikatura 



Palid vrada dug 

Palitko jezaro, koje je 1971. 
godina polpuno Ispratnjene ’ 


Zrak, zelene povrSine 
i vode 


sprovodi akcija ..Higljena I estelsko 
uredenje odgojno-obrazovnln usla- 
nova I njlhove sredlne ". Akcija se 
sprovodi pod pokrovlteljstvom RK 
SSRNH, a predsednik odbora je dr 
Ivo Margan. U znaku podrike Godl- 
t»l zaSiKe I unaprediyanja dovekove 



hidrometeoroloiki 


proilog meseca je ponovo doOllo 
ranijl izgied. Voda je u sva detirl 
novoizgradena seklora dostigla po- 
Ireban nivo, ribe su za nekoliko 
puts premaille predvidenu leZinu. 
a ova) poznatl ornitoloiki rezervat 
sada je obnovljen. 

l ZB najvede skeptike viie nema 
nikakve sumnje. Made je Dllo ore- 
dvideno da se jezero ispuni 

junu, povoljr 

usiovi uticall - 

jazeru ima viikavode. Islovremeno. 
gotovo je dvostruko premaiena ko- 
lilCina vode koja se odekivala ns 
ulazu u predistad, take da da kroz 
dve-tri godine podetl Izgiadnja I 
druge faze predistada, diji kapacitet 
sada iznosl 30 hlljada kubnih meta- 
ra vode. 

Ptadaednlk Odbeia za zaSlKu 
prirode u Suboiici, dr Albert Zolnai. 
obavesiio nas je da de sa sada 
viiak vode iz Palida odllvsh u su- 
sedno Ludoiko jezero, Istim onlm 
kanalom kojlm {a pre pet godina 
ispuitana pnjaua voda Palidkog je- 
zeia. ..Palid vrada svoj dug u pravo 
vreme", ke2e dr Zolnai, .,jsr Ludo- 
Sko jezero, koje je pdvremeno mo-, 
ralo da posiuti kao deponija otpad- 


podelo da gubl dah. Polpuno disli 
voda Iz Pellda Ooprlnede novom 
oilvijavanju Ludoia I lek lada modi 
‘ — da kaJemo da je I Palid do 


|a jezera, Izgradnja modemih ti 
slldklh objekata. lormlranje etr 
parka, etnomuzeja I stvaranje us 
va za dinamidan rekrealivni odmi 


repubuCki 

natjeCaj za UCENWE 
OSNOVNIH SKOLA SR HRVATSKE 

ZRAK 

ZELENE POVR$INE 
i VODE 



organlzjje republidki konkurs za 
udenike osnovnih ikola SR Hival- 
ske pod nazivom ..Zrak, zelene po- 

Svrha konkursa je da se udenlci 
osnovnih ikola joi jade podslaknu 

na zaititi I oiu\«nju prirode, kao I 
otkhvanje negativnih pritnera koji 
ugroiavaju ill uniitavaju dovekovu 
okollnu: zatim da udenlci llkovno 
Izraze svoje doiivljaje. zapaZanja, 
saznanjB I peruke o dovekovoj oko- 
lini u svom zavidaju. 

Od nalboljlh llkovnih ostvarenja 
organlzator konkursa prlredlde Re- 
publidku izIoZbu u Zagrabu u maju 
— junu 1977. povodom Svetskog 
dana dovekove okoline, ] u Riject 
novembra 1977. godina, povodom 
Devete republidke podele javnih 
priznanja vaspitno-obrazovnim 
ustanovama SR Hrvatske za uspehe 


I ikolske okoline. 


(cija ■ 

kh:.:' Organizovano u 
zastitu Mediterana 


AMIvnotti ko)e su poiimnllh godlna pokranula 
maditaranaka zaml]a, 2 a]adno la Programotn 
OUN za eovakovu tradJnu (UNEP), a u eil]u 
apatavania Meditarana od dal|n|ag procaia 
zagadivania I ugiotavania, ima|M viiaatruM 
znatla. PrvI pul u avoiol laton|) avlh 17 medlla- 
ranaUli zainal|a (izuzlmaludl Albani]u. kola na 
ueaalvuta u tnultllalaralnlm akiivnoatima) naila 
au aa za okruglim atolom da bl pdatuplla 
razmatranju I raiavanju pioblama za koll Imaju 
zajadniekl IMaiaa. Svaana da |a doiao kra|n]l 
daa da aagladaju tlan|a kvaHlata voda Madlla- 
rana I tandancl]a da1|njag pogoriavanja, Izvoia 
zagadivania, kao I da koordlnlraju napora u cllju 
poduzlmanja mara kollm bl babalo da zatUla 
avo|a vKalna intaraaa u oval oblaall. madllaran- 
Mia zamlla au, zajadno aa UNEP-om organlzo- 
vala u BarcalonI 197S, godina Prvu konfarandlu 


Uavajanjam Akcionog plana Madilerana izvr- 
Sen fa prvI znaiaian korak u stvaranju oanova 
bududa aaradnja Pnhvadeni plan aadril detn 
oanovna oblaati: medunaroOno-pravnu ragulatl- 
vu. naudno-iatraZivadke aktIvnosM, Integralno 
planiranje i inslitucianalro-hnansijske arani- 


Zasedanje u Splitu 

Nepunu godlnu dana poale uavaianje Akclo- 
nog plana u BarcalonI je usvojena Konvencija o 
zsititi Mediterana. aa dva propratna protokola. 
PrvI prolokol se odnoslo na apredavanje zagadl- 
venja Mediterana ualed polapanie otpadnih i dru- 
glh materlja aa brodova i vazduhoplova. a drug!, 

0 aaradnjl u borbi protiv zagadlvanja Mediterana 
nattom I orugim atetnim malenjama u eludaju 

Drugl vaian korak u sprovodenju Akcionog 
plana pradatavlja zaaedanje predatavnika viada 
medlteransklh zemalja koje je odrlano j Splitu 
od 3l.|anuara do 4. februara ovegodine. Oanov- 
ni zadatak ovog sKupa bilo fe usagla&avanje 
alavova u vezl integralnog planiranje u cllju 
oduvenja Mediterana i njegovin obamlh podrud- 
ja. Kao oanova za razmatranje ovog kompleksa 
pitanja blla je ponudena siudlja pod naalovom 
..Plavi plan" Koju je izradlla Prancuaka. Ova 
aludlje je sadriavala pnkaze I projekcije Irendova 

1 metodologije koje bl trebalo da predatavljaiu 
osnovu Integralnog planiranja u okviru AKdonog 


Predlog jugoslovenske 
delegacije 



:0a razvoia medlteranaklh zemalja. ahvataju- 

I tome odnoa razvoia i aredine u najdirem 
. . u svog znaienja. U realizaciji PPA moou u 
pojedinim aluiajevima da udeatvuju dve 


du atavijeni na raapolaganje a\ 
lullatl PPA bi aa unoaili u rad za rr i oorainu i 
0 bl se slvorlia dva komplementama loka koji 
ne dele po malerijl. nego po zadatku, rnelodo- 
|iji I dinamici. 

Bitna karakterislika nadeg predioga le celovl- 
it programa. One nije prosto nabraianje priori- 
nlh akcija nego celovit koncept koji. poito 
>islide Iz celine dniitvenog I ekonomskog 
:voja i earn mors da buds celovit. Medutim. on 
a buds dovoljno elaslidan da 
I lakudim. all i bududim potrebama 
" )a delegacijaie ponudila struk- 
... ,. iavala slededih 14 priontelnih 
podiudje: upravijanje tlom. Ijudska naaelja, poljo- 
— '■ ' — "“B. akvakuUura i aredina, upravlja- 
sursima. pitrodno I graditeljako 
naalede. transport I aredina. lurizam I aredina, 
higijena i aredina. tennologija i aredina, energija I 
aredina. razmena informacija i Indikatora aredine 
i obrazovanje o dovekovo) aredinl. 




Prioritetne akcije 


Na predlog jugoslovenske delegacije naivaZ- 
nlja tsdka dnevnog reda ..Plavl plan" blla |a 
podeljena na dve taSke — ..Plavi plan" (PP) i na 
..PfCflrsm pitorltelnlh akcija" (PPA). Oval pred- 
log je bio podneton zbog toga ito je predloteni 
Plavl plan" praktidno predalavljao samo ..sce- 
nario proapekllve". dok |a PPA trebalo da buds 
zajednidko organlzovanja poatojedih znanja i 
usvajanje nevih. u cllju relavanja prloriletnlh 


Posis delaljnog razmatranja predioga PP i 
PPA oatalo se ns stanoviite da PP treba da 
uskladi akcije koje de se preduzimati slededih 
decenlja, nastojedi da se postigne kontlnulrenl 
ekonomski I drudtveni razvoj ditavog medlteran- 
skog podrudja. na nadin koji de oduvatl prtrodns 
sistems na kojlma je zasnovan uspeian razvol 
medlteransklh zemalja. Oa bi se postigao ovaj cllj 
sludije i aktlvnosli koje de se preduzimati Plavim 


planom. bide koncipirane i oatvarivanje na takav 
nadin da doprinose postizavanju ciljeva Meduna- 
rodne sirateglje rozvoja za II dekadu razvoja 
OUN. Li realizaciji PP vaino ulogu treba da Ima i 
Deklaracija o stvaranju novog medunarodnog 
ekonomskog porsika. kao i Poveija o ekonom- 
skim pravima i duZnostima drZave. Bto se tide 
neposrednlh ciljeva PP prihvadeno je da se izvril 
sistemalskr pregled svih glavnih delatnosti u 
oblasti razvoja i sredine koji se preduzimaju u 
madltarsnsko) regiji. da se pripreml llsla institu- 
cija I eksperata koji mogu udesivovati u siudlja- 
ma i akiivnoslima PP ltd. Dogovoreno je da 
IzvrSni direktor UNEP-a dr M. Tolba inicira prvu. 
od Iri laze. PP. Pri tome je sugenrano da 
piioritete treba ograniditl na nekollko aktivnosti 
da bi se izbeglo rssplinjavanjs akcije. PP treba da 
obraduje pitanja koja au zajednldka svlma ill 
gnipama medlteransklh zemalja. Glavni cilj treba 
da budepreduzimanje 1st red Ivan ja o meduodnosl- 
ma izmedu druitveno-ekonomskog razvoja i 
sredine. Pnoritetne akcije treba preduzetl u 
kontekstu akcija sveukupnog razvo|a po|eOlnlh 
zemalja. pri demu je obavezno respektovanje 
principa ravnopravnosti mediteranskih zemalja. 
keda se radi o njihovom sudalovanju u ovim 
akcijama njinovoj organlzacijl. a lekode i u 
koriSdenju rezullata. 


Prednost praktidnim 
delatnostima 

U pegledu PPA pre svega treba da se izvrdi 
identilikacije pednjdja pnorltetnlh akcija. Odlu- 
deno je ds se Izgradi inventar glavnih projekata 
namenjenlh zdravcm upravijanju sredinom u po- 
jedinim podrudjima. a koje izvode vlade i medu- 
nsrodne organizaclje u ovcm reglonu. 

Prihvadeno je da izvesne akcije. koje ukljudu- 
)u saradnju msdu zemljama. mogu bill poduzete 
u nepbsrednoj bududnosti. a u nekim sludaievi- 
ma. projekti koji su u toku. mogu da slu2e kao 
ogledni. Sve akcije preduzele kroz PPA trebalo bl 
da lede demonstiranju kroz praktldne delatnosti. 
ds buds Bltsrnstiva za zdrav drudtveno- 
-ekonomski razvoj se slanovidta oduvanja sredi- 
ne. Ode god je to mogude delalnosti bi trabalo 
da obuhvale komponentu oOrazovanja I transtera 
odgovarajude tehnologlje I Iskustva. 

U vezi pnoritelnlh podrudja poslignula je 
prellminame saglasnost da to budu slededa: 
za&tita zemijista. upravijanje resursima u slatkim 
vodama i moru. upravijanje nberslvom i akvakul- 
lurom, Ijudska neseija. turizam. dlale lehnologije, 
ukijudujudi I sundanu energiju. 

Na zasedanju detBljno su razmatrans i Instltu- 
cionalne i flnansijske implikacije PP I PPA. Na 
predlog Francuske Spillje predviden kao sediite 
Centra za koordinaciju aktlvnosli u vezi PPA. all I 
pored diroke podrlke koju je doblo, ovaj predlog 
nlje bio prihvaden zbog Inslstiranja Italijanske 
delegacije da u 2enevi bude ledan center i za PP 
i PPA. Definilivna bdlukt o ovom pitenjj bide 
donedena ne zasedanju mediteranskih zemalja u 
vezi naudrog latradlvanja koje de se odriall u 
oktobru ove godine u Monaku. 


Momdi/o P0le6_ 



Tri popularne knjige 
u izdanju 


Pli£in|t vriH* u rilama po 

uplilntcv da Vam olaklamo taplatu rata. Knpga laporudaiamo odmah po Idaaku 
ii dumpa, pod uilovom da ja pratplatnl Eznea Izmlcao, IB ako rala plaoata 
radovno. 

IKP ..MLAOOST " 

B'ETCRAorsilahlnllOa bank 7S NAHUDZaENICA on 


IKP „MLADOST“ 
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Indust rija 

Nauka u privredi 


ten* Induitrtj* „Qota‘‘ iz Smedaravaka 
Palanke obKno aa vazu|a za proizvadniu 
putnldklh vagona. Madutim, ova| vallkl I 
vradtii kolekllv izgradle ja u piotakUh dva- 
daaeiak godina ilram zamlja niz kapitalnlh 
objakala: dalrdaaatak ialaznieklh, dnim- 
aklh I apacljalnlh cnoateva, 1S6 Indualrlj- 
aklh hala, zgrada I ialienlh konatrukeija, 
alotinak alloaa, pedaaatak razervoara, bk- 
zu dva Btotina moalnlh, portalnlh i luekih 
dizalica, kao i hIdromahanKku epremu za 
daaatak hidrocantrala I plovnlh aJalama. 


Ltporedo s Izradom ealiSnih kolosa. me- 
du kojima nijedan nlje lak$l od nekollko 
tona, a mnogi prelaze i Citavih 20.000 tona, 
,,Go$a‘’ svoje proizvodne i atvaraladke sna- 
ge neprestarro usmerava na razvo) I osvaja- 
nja rrovih proizvoda i rrovih tehnologlja. 
Tako je poslednjih godina osvojena prol- 
zvodnja putnidkih vagona tipa ..X“ i „Y‘' 
autobuaa i trolejbusa. elekiromolornog vo- 
za, aulomoatova I siloaa s ravnim dnom od 
lalasastog lima za skladiStsnje kukuruza, 
ko|l zrutno smanjuju gubitke a troSkove 
investiclja > duvanja zma I do 50 odsto. 

U osvajanju ovih proizvoda ..Go&a" te- 
sno aaradule s naudno-lstraJIvadklm Insti- 
tudiama Iz zemlje I aveta, mahom na iaplti- 
van)u konstruktlvno-tehnolo$kih reSenja I 
ekaploataclonlh karakterlstika. Na spisku 
saradnlka nalaza se Inatiiutl „Klrilo Savld" 
Iz Beograda i „Guro Oakovld" Iz Slavon- 
skog Broda. instituti Saobradajnog I Grade- 
vinskog fakulieta iz Beograda, Inatitut za 
metalne konatrukeija Iz Ljubljane, ,Arse- 
rtal " Iz Beda, 2eleznldkl Inatitut Iz Cehoslo- 
vadke I niz druglh. 

Pored sopatvenlh konstrukeija, „Go$a‘’ 
|e osvojila I Izveatan bro] proizvoda po 
irioslranlm llcencama, mahom tamo gde je 
kupovlna blla jettlnlja od sopatvenog razvo- 
|a: vagon-clateme po llcenci zapadnone- 
madke tirme ,,UTQ", vagon-hladnjada po 
licenci .TAUBOT", obrtno postolje po llcen- 
ci ...WEGMANN", automost po licenci 
„CFEM". Poseban znadaj „Qo5a'’ piidaje 
saradnji a ameridkom flrmom ..Fruehauf", 
koja je olpodela 1975. godine I koja omogu- 
duja proizvodnju drumskih prikollcai polu- 
prikollca najboljom tehnologljom u avetu. 

Oelalnost ..QoSe" je nezamisliva bez 
! naudno-lsIratIvaSkog rada I pradenja u sto- 
pu novih tehnologlja. Stoga je nedavno 
odludeno da se objedine Iskuatva i znanja 
stedena u birolma za projektovanje I razvo) I 
da se oformi sopstveni Inatitut. Oanovni 
zadaci novoosnovanog instituta su da radi 
na stvaranju I prlmenl ellkasne I ekonomld- 
ne tehnoioglje proizvodnog procesa, da 
Isiraiuju nove nadine i podrudja primene 
postojedlh matenjala, maSina, uredaja, alata 
I radnih procesa, kao 1 da omogudi teinju 
saradnju s drugim naudnim institucljama u 
cilju dto brie I efikasnije pnmene naudnih 
dostignuda. 




Celicni 

kolosi „Gose" 


SlloBi a lUtrlea: Od ttonwlntlieli 
rarM kvadtst akIadlOan/a zma 

OvIh dana u ..Godlnlm" halama Izraduje 
se dvokolosedni teleznidkl most, jedan od 
prvlh svoje klase u svetu, kojl de. u sklopu 
beogradskog 2eleznldkog dvora, bitl mon- 
tlran preko Save. Nilta manje znadajan nije 
nl projekat revetzibilne hldroeiektrane koja 
de gotovo udvostruditi snagu ..Bajine Ba- 
ste". Na projektu su angaiovani svi labora- 


torljskl I lstra2lvadkl potencljall ..GoSe"' I niz 
inatituta:: Vojno-tehnidki Institut u Beogra- 
du, Institut za Isgltlvanje matehjaia SR 
Srbija, TehnoloSko-metalurSki lakultet u 
Beogradu, MetalurSkI Institut u Ljubljani, 
Institut ..Hasan Brkid" u Zenicl. 

U svetu postoji samo nekollko rever- 
zlbllnlh hidroelektrana. VISak elektrldne 
energije kojl postoji preko nodi korlsti se 
za podlzanje vode u rezervnu akumulaclju, 
koja se aktivira preko dana. kada je poveda- 
na potroSnja. Ill za vreme nlskih vodostaja. 
Postojedl sistemi za podlzanje vode konste 
dva cevovoda, dok de ..B^lna BaSta" Imatl 
samo jedan. Cevovod, prednika od 4.2 do 
6 m I duiine 1.650 m podiSe vodu rta vlsinu 
od 530 m, a pumpa I generator nalaze se na 
istoj osnovl. Zbog vellkih naprezanja, cevo- 
vod de blti izraden od specljalnog japan- 
skog dellka sumlien SOP, debljine od 47 do 
70 mm, s kojim se ptvl put radi u naioj 
zemiji. Prototip cevovoda )e u fazi Izrade. 

ProIzvodI I objekti Irtdustrije ..QoSa " na- 
laze se iirom sveta. Projektom Izvoza do 
1980. predvideno je da se posebna paZnja 
posveti saradnji aa zemljama u razvoju na 
principima ekonomske deklaraclje Pete 
konfereneije nesvrstanih. Sa Indonezijom je 
ugovorena Isporuka 90 putnidkih vagona, a 
odgovarajuda saradnja uspostavijena je s 
Peruom, Libljom. Sudanom, Centralnoatrld- 
kom republlkom, Tunisom, Zalrom. Ango- 


pokroviteljstvom 

..Galaksije IWllGUUDl 

odrzan . 

-- na drumu 



>iW(« PAlanKs. 

U ..Qoil" |« fill* tlMeia I, van 
BKe Bumnje, na|prijatni)B vreman- 
a kontrola: nakon obllaaka prol- 

.nu Pruatvene ithrane, uz odilian 
vojnifikl pasul], Imali priliku da sre- 
- - prikups snagaza napora 
1 o&ekivall u naatavku 
takmiiania. Oa II zbog ..dopinga" 
u ..Soil" III urodena tiltrostl, tak 
LIdija Cmkovid je na aledeioi de- 
monatracijl apratnosti, u 


Ijak. 


svoju 


Klaa- 




dlaku , 

gla ubedijlvo na)bol)e 

Prako Koamaja. gde je trabalo 
okazali apratnosi u baraianju jajl- 
ia (pobednlk Dejan Dalllovid). Ll- 
povlca. gde ae zahtavala hrabrost u 
lahanju konja, i Hakovice, gde sa 
-"‘--anosl I snalaiijivoat u 
lb oilju (pobednlk 


voinjl w 




odbrane, poznavanja kullumo 
-islorijaklh znamenitotli, prve po 
modi I SBObradajnlh proplaa Najv 
ie znanja pokazala je Jelana MIha 
Ijavid (lepSa polovina ekipa ..Mar 
jana i SanOokan ") i oavojlla spec 
jalnu nagraOu — ..Populamu enc 
klopadiju' Bl(32-a. 

-y jbrojane ava vaSlIna 
znanja i nezrwnja, poka 
zalo ea da ja u pivoj kalagonjl (do 
" ■ -i) najvISe usp^a Imao Zdrav- 


Orugoj Vojialav 2ikld aa Crtroanom 
2CV (ispred mnogin Zastava 101, 
jadrog Renault 8 I jadnog Plata 
126) I u tredoj (prako * m) Drago- 
slav Ivovcd aa VW 1200. Ukupnl 
ppbadnik ja ekipa ..Marljana l San- 
dokan' (Jelana Mthaljevid aa 
Wartburgom 353 I Nenad Sibinovrd 
'.a Ranoom 16). Takmldanje ja do- 
lelo petin pobednika. all malo ko 
nijebt-- — — 


I. Onl kojl nisu li 










Pre svega, hteo bih da vam se 
aahvalim na Izuzetno poitenom i>d- 
nosu prama pitaocima, a takoda na 
iskrenom entuzijazmu koji karakte- 
“iSe vak rad joi od prvos broja 

Takode, korislim pri- 

vam ieslitlam novo pobolj- 
:vallteta I Izrazlm epremnosi 
Vidova „£ltala£ke pomodi" 

itampe, ne bi 2aleo da ,.Ga- 
" kao ..Koamopolov. 

i977)objavl|ivan|am (praiio- 
ianjem Iz daaopisa .Analog") eia- 
naka ..Mozak kao mailna'' [nicirall 
znaiajnu seriju o shvatanju kon- 
kreln^ organa kao kalegorije 
sntropoloike tilozoflja. Nadam se 
da tarmin ..sehja" sbvate kao prad- 
log, a na pretencioznu augeatliu 
der. lako ata i dosad pisall o proble- 
matic! vellkog mozga, tek ovim 
ilankom poilnjela sa novim, slata- 
matskljlm prilazom loi tami. MIslim 
da sla nam sada dali uvid u blonlC- 
kl aapakt ovog sadriaia. Sladede 
neki red, bilo bl potrabno da sada 
111 otvorlta debatu. Hi objavlta tekal 
koji bi naa uvao u fizlologi|u, 
neuronemiju I patologiju organa. 
Ovo na radi I^a kto su I ovi 
Bspekti, bez aumnje, zanimljivl vad 
zato kto su daato i draslldno au- 
prolnl bionidkim. To se uglavnom 
odnoai na siateme pozltlvnlh zna- 
n|a, manja na nadela. 

Ipak, aama antlogiia je iauviSe 
aproksimalivna: na radl sa o hilja- 
dama matemstidkih dlmanalja koje 
ainapsa kariatl kao podatke da bi 
odredlla funkcionalno meato nej- 
rone, ved o hiljadama nu2nin kom- 
blnaclja determlnlaanih prirodom 
slnaplidklh apoieva. Nlsu sve sinap- 
se latih efaktivnih stanja. Poaioje 
akscilaciiski i inhibliom! spoievi 
(zavisno od naurotransmitera — 
heml)$ke malerija pomodu koje sa 
umpuls prenosi sa praslnaplidkog 
na poslalnaptldkl neuron). Pa I aka- 
citacijakl spojavl mogu bit! dovoijnl 
ill nadovoijni (njihov broj na somi 
postainaptidkog naurona) da izvrke 
..okidanje" postainaptidkog nauro- 
na (limineini i aublimfnalnl). Na 
ovako aloken aistem, dija se funkcl- 

miisklm promenama, re moiemo 
" Iskijudivo binami kod. 
a ..pall" I „gasl",sinapsa 
nioze oiii I Inhibirana. Mokda |e to I 
mehanizam mamorlje. Smatrsmo da 
se pamdanje ne rasprostire po celo) 
korl, vad se obevlja u elastidno 
loclranlm cantnma (racimo. gyrus 


Oalm kt 


khib" I ..ciltoci Itvljt/u- od nnllo )w^*a*’prts*5? tu7pJloS*zMlnoboV^*»^%ol»‘No 
tarodnlko koji su nam poalall prllogt it ..Dobttnl kJub" odmth tt ..okomlo" pravo na 


NatlpoiMUlaoelmt ni 
tu nibrika: „Debalnl kk 

fateac, na/vadi brol laradnika koil su nam poalall prilega .. 

AJntlalna. Sa delom ovog gonl/a, no aradu, nl/t tako lako palomlaatl lU u Urim ttudllama, 
blamola Imall (akva prolonHlo. Tako amo odtuHH da u nodoalaiku praya InMIatlya illalai 
Novom rubrlkom,.Trlblna illalaea", koja objadlnlule prtlhodna dra, nadamo at da oft .ramo iira mogudnoallza 
dnalaiku aaradn/u. Pond Inlormallvnlh priloga fk^f aa konorlku ukollke doatavffa brol avog Uro radunoJ na e»el 
altani eblaylflyadamo I neka od pitama ta yailm krlMUm atavovima u odnotu na aadiial ..Qalaktlla" — 
poledinadna rubrika III iaaopla a caflnf. TakefoUna tnba da budu dull od dva kucana atrana novfnakeg pro.ada. 
Ifvak kada ala u mogwSnoall poialjlta nam I fotegrall/u III crtai. Pnioga SallHa na adnau ..Galakalla" — BIOZ, 
llOdO Baograd, Sufavar vofvoda MItIta 17, aa natnakom: za „Trlblnu dffalaea". 


’."S' 


mbilelzalnlanaoyanlaamoia orlf 



Mladi istra2iva6i 


Klub mladlh Istrakivada priobalnlh opkilna Kopar, Izola. PIran i 
Sekana je doDrovolina I samoupravna organizaclla avih mladlh koji bl 
kelell da aa bave istrakivadkim radom. Klub Je naalao 1974. godine. 
Organizacija je oanovana na inlcljalivu OKK ZSMS, po ugledu na 
..Oruktvo mladlh iatraklvada Vladimir Mandid-Manda" Iz Vtijeva. U 
podeiku ja klub Imao vallkl broj sekdja. a uakoro se pokazalo oa je to 
bio samo podetnl zanoa. Vramenom ae taj broj smanjio na th aakclja 
koje trenuino rade u Mubu: blolokka. asironomska i alnogralska. 
Programom kluba predvideno je osnivanje arheolokke I socljalro- 
-geografake aakclja. 

Programima pojadlnih aakclja obuhvadeni su Isirakivadkl poduhvatl 
koje organlzuje nek klub ili nama srodne organlzaciie. Tako ja klub 
mladlh Iatraklvada (KMR) do sada izveo pel akcija na podrudju obala: 
„LokB 75". ..Rikana 76", ..Markovkdina 76" ..BorSt 76" I ..Orlek 77". 
Pored toga, dianovi nskag kluba su ae pridruklli saveznim Istrakivadkim 
akcljama u Plodama I Omladinskoj Istrakivadkoj akcljl , Jull 76", koje je 
organizovalo valjavsko druktvo iatraklvada na podrudju Podrinjsko- 
-kolubarske reglje. Takode uapaSno saradujemo aa ..Morako biolokko 
postajo" Iz Porloroia. ..JamarsKIm druitvom Dimnice" I stuOantImt 
prlrodnih nauka Iz Ljubljana. 


iz,r 


Blolokka aakclja as sada ba 
Tako au nakl biolozi do sada istrakivall laum 
.i Brkina (jama DImnIca) I u 
Slobodne Induslrijska zone u opktini S 


U programu rada za 1977. godinu predvideno ja kast akcija od kojih 
) jadna vad raalizovana. Ova godine najvike demo aa engakovati u julu 
leaecu, na Saveznoj iatraklvadkoj pkclji mladlh u Oardapu. 

Sada demo tekitl da u svoja iairakivsnja ukijudirao kto vedi broj 


lokka anatomija alnapal, pi 
oloni 8mer?reno^enja* Impulaau N 


zborlte, I nadam se da da ildnoal 


laamoia orlglnalnal akulolnaprlloga. 

Za ponovni trijumf 
Milankovida 


U poaladnjam broju .,Qaltk«- 
je", koju radovno prallm, nalkao 
asm na divan dianak prof, dr Bran- 
ka Lalovida: ..Dnjgl tiijumf Ullan- 
kovlda". naudnika svetskog glasa, 
koji je ogromno zsduklo I naku 
zamlju i svet trajnim delom Iz raz- 
nlh oblaall nauka. Takav dianak du- 
go sam odekivao, bak zalo kto znam 
da {a prof. Milankovid i u svelu I 
kod naa (I) prilldno zaboravljen. 
Porakav^uda je, na primer, dlnjanl- 
ca da dak i nakl proleaori Unlverzl- 
lela mlade generacija ne znaju o 
njamu dak nl loliko da ja on oanl- 
vad katedre na Kojoj oni sada rade. 

Medutim, prava zi 


nkovite. In 


u aludaju Mllankovida. 
manja znadajnog od jeanug Kup 
na. Ballda. Cvljida i diugih. Ohr 
bruje dlnjenlcs da au ga drugl p< 
novo ..pronakll", pa je sada ..red' 


u dlanku omakkom potkrala I jadna 
grekka povodom godine nj^ove 
amrti: aloji 1952. a tadan datum ja 
1958. U dlanku sa apomlnja I nj».o- 
va Izvanredna knjige ..Kroz vsalonu 
i vekove". Koliko naudno- 
-popularna. tollko t litarama. All 
autor dtanka nlje apomenuo I jadnu 
drugu, iaio tollko znadajnu knjlgu: 


.Tsr. 


WilanKovIdava a 


>d svaga 
sail, bio 


izvrstan i vooma pailjlv . 

dani". On mi je jednom prillkam I 
poslao svoju knjlgu „Kroz vaaionu I 
vakova" a poavetom. 

RadujudI sa ponovo Mllankovl- 
£u. apalujam da sa o njamu jok vIka 
pike I u ..Q^aksiji" i dnigde. Treba 
ga unetl u dltanka kkola gotovo 
svih profila, I uvrstitl ga dak I u 
obaveznu kkolsku lektiru. Treba o 
njamu govoriil na radiju I televiziji, 
a trabalo bl se i na drugl nadln 


Da li je nauka otkrila &udesnl 
,,emocionatni“ iivot biljaka? 


USKORO IZLAZI IZ §TAMPE KNJIGA 


TAJNIZIVOT BILJAKA 


Petera Tompkirtsa I Ciistophera Birda 



c*na bie* 40% vita 
IZLAZI U V. MESECU 1977. 


injlga dolma kao da nlje pisana 
. planeli, u ovoj civilizaclil koja 
odredenim. poinalim i protuma- 
ianim lizldklm zakonima. Jar. autori iz- 
nosa mnoStvo primara, dogada|a. ein)a- 
nica iz ..unutrainjafi" iivoia biljaka. koje 
niko ne moia oaporiti, ali ih nauka ne 
mcde objasniti doaad poznalim fiziSklm 
zakonima. A SU ako ih jednom Ipak 
..doku£i". objasnl — u ata autori ftvrslo 
veruju? Da II da ea promanitl naie 
poimanje materije I sveta? Kojlm 4e 
pulem krenuti iivol na nadoj planet! — i 
na samo na njoj? St'avlfni pnmeri izazl- 
vaju i atraviina pitanja. 

• 8iljke osedaju, miale, Oltaju va$e misll, pa £ak i psmte! 

• 8il)Ke five, komuniclraju, Imaju svojo ..lienost", imaju, da 
tako kaiemo, .,duSu'‘l 

• Biljke vole £oveka-prijalelja, kojl Ih pazi, mazl. hrani, a 
mrze onoga ko ih gazi, kida, zlostavija — i reaguju na svoj 
nadln (to |e ustanovijeno eksperimentlma I Instrumentima). 

Izvan ovog naSeg opipivijog. uhvatljivog I proverijivog sveta 
deluje I jedan drug!, nama joS potpuno nepoznatl svet, kojl tek 
Ireba otkriti. A to ie svet biljaka — neobi£an. fantastl6an I divan 
Istovremeno — bar po onom Sto nam autori ove Izuzetno 
zanlmljive knjige prlkazuju. 

Format 12,5x20 cm, 312 strana, 16 stranlca fotogratija u 
phlogu, tvrdi povez, omot u boji. 


- GAL. - 


..PROSVJETA”. Izd- 


PRETPLATNI KUPON 
poduzeOe 

41001 ZAGREB, BerislavlOeva 10 — P. P. 634 


Prezime i lm< 
Ulica I broj ... 


Broj poSte i mesto 

Ovim se pretplaOujem kod ..Prosvjete" na knjigu: 
TAJNI 2lVOT BILJAKA, koja Izlazi iz Stampe u maju 
1977. 

Sni2^nu pretplatnu cenu uplatidu unapred: 

a) Odjednom — 130.- dinara 

b) U ratama — 140.- dinara (dve rate po 70.- dinara) 
(Zaokrulite naOin piaOanja) 

Po§aijite mi pretpiatni ra5un i dekovne uplatnice. Kad 
knjiga izade iz $tampe i kad upiatim Oitav pretpiatni 
iznos, po§alJite je na gornju adresu. 



Znate 
ii sta je 


UPRAVO 

izaSla iz Stampe 

KNJIGA 


AT 


AUTOGENI TRENING 


Dr Hannesa Lindemanna 



Kako preilvatl atrea? 

□anas vise od dve Itedine bolesli ima|u 

psiholoSku pozadinj. I nalbolii Iakov! 

DStaiu £esio nemodni 

• AT (autogenc irening) oelaje kao 
ideaina meloda. ako ne za potpuno 
ozdravijenja. a ono bar da iivol uiini 
podnoSijivim. 

• AT pomaie ..pogreSro ko 
sanom" £oveku da se pnlagoi 
noloSkoi epohi. 

• AT nlte nl darobniaStvo ni mag 

• AT je naudna metoda koiom se 
---‘-•■‘bi nastoji aulohipnozo 


irlSe se na mir ! opuSlanja. 
Format 12,5x20 cm. 252 stran 


PARAPSIHOLOGIJA 

Milan Ryzl, slrudnjak svetsKog glasa, do- 
kazuje kako je parapsihoioglja nauka koja 
nije dovoljno Istraiena I kojoj tek predstoji 
bududnost. Jer. kako irtaie objasniti poja- 
ve. o kojima nema spora da su se dogodi- 
le. a nijedna naudna discipline Ih ne moie 
objasniti dosad poznatim llzidkim zakoni- 
ma. Format 12.5x20 cm, 292 strana, tvrdi 
povez. Cena 120.- dinara. 


UCIM YOGU 

Autor je denes na|boiji poznavaiac i 
olakSava do> 



Andre Van Lysebeth 




Seizmologija 

Hronika 

jednog zemljotresa 


Varijivi potres 


CHava Evropa poiaikom 
proilog mesaea etadia (a ana* 
ian zamljotraa, a apicentrom u 
podruCJu Vran£aa u Rumuni|l. 
Ova] potraa, ke|l apada u kata* 
alrelatna, koliiinom oaloboda- 
ne anarglje bio |e oko daaal 
puta |aii od zatnl|otraaa u 
Skoplju. Potraa |a zahvatio I 
laiedna delove naie zemlle In- 
lenzltetem od 7° Merkalljave 
akale. 0 tome kakva aa mere 
kod naa praduzlmaju za zailitu 
od zamljotraaa razgovarall 
amo ta atrudnjaclina Salzmo- 
ioikog zavoda SR Srblje. 


TaCno u 20 dasova I 23 mi- 
nuta, 4. maita ova godine, u 
iitavoj Jugoalaviji i Sirom Evro- 
pe osetio se snaian zemljolres. 
U podrufiju koje se naSlo u 
bllzinl epicentre tjude je zahva- 
tio panidan strah, pogotovu £to 
su sa avih strana pristizale ir\- 
formacije ko|e su unosile |oS 
vedu zabunu. 

,^emijotres je bio veoma 
snaian", objadnjava Or Miiorad 
VukaSinovid, viSi strudni sarad- 
nik SeizmoioSkog zavoda SR 
Srbije. ,.Na mehanidkim sei- 
zmograhma poiskakaie su igia, 
pa je Irebaio vremena da dedi- 
irujemo oviaS zabeieZene po- 
datke. Tadan epicentar i dubi- 
nu ognjidta zemijotresa do da- 
nas nije uspeia da utvrdi nijed- 
na aelzmoiodka opservatorija u 
svetu. Prvi put od kako radim 
dogodiio se da su seizmidkl 
taiasi probiil tzv. Mohorovididev 
sloj Ispod zemljine kore. pa se 
moraio radunati s faktorom da- 
ieko vedih anomailja, nago Sto 
amo to u prvi mah udiniii". 


Zagonetka Vran£ea 


Zanimijivo je da su seizmo- 
iozi predvidaii zemijotres u 
ovom podrudju. Medutim. 
Vrandea je i ovde pokazaia zio- 
dudnu nedosiednost, dto je Iza- 
zvaio veiika razaranja i nekoilko 
hiljada irtava. Posiednji snaZan 
zemijotres iz regions Vrandea 
dogodio se 10. novembra 1940. 
godine, U epicentru je njegova 
snaga iznosiia 10 ° Merkaiijeve 
skaie. Seizmidki taiasi tada su 
zahvatili deo Srbije, a u Beo- 
gradu je zabeieZerra jadina 



PoMladIca ..Vrandaa"; Pndtgdnik Cdutdsku pred ruidvlnama Bultura4M 


izmedu 5 i 6°. Na osnovu siatl- 
stidkih metoda odekivalo se da 
do Vrandea ..proraditi" krajem 
ove decenije, all to se dogodiio 
neSto ranije i sa zrratno pome- 
renim apicentrom. 

, .Zemijotres od 4. mada". 
kaZe magistarseizmologije, inZ. 
Slobodan Nedeljkovid, „lmlo je 
intenzitet u epicentru od 9° 
Merkalija. lako nam epicentar 
joS nije poznat, procenjujemo 
da je ognjldte zemljotresa na 
dubini od 40 do 60 krlometara. 
Kolidina seizmidke energije 
ovog zemljotresa iznosi ditavih 
6X10 dZula (J). 610 je za dese- 
tak puta vide od oslobodene 
energije zemljotresa u Skoplju 
1963. godine. lako je novl zem- 
ijotres bio za stepen slabiji. 
Izazvao je daleko vede itete. 
Izgieda najverovatnlje da se 
epicentar pomerlo u odnosu na 
ranijl zemijotres, od pre detlri 
decenije, u pravcu Qunava I 
bliZe BukureStu". 


Pitanje poverenja 

Da nije donela velike Zrtve I 
materijalnedtete, Vrandea vero- 
vatno ne bl skranula toliku pai- 
nju. Mpdutim. tragldan dogadaj 
u Rumuniji zrraino je podigao 
temperaturu i u naSoj zemlji. 
Jedini lelefon troSne sedamda- 
setgodidrrje gradevine Seizmo- 
lodkog zavoda SR Srbije lib 
dana Dio je bukvaino opsednut. 
Dok smo DelaZIII ovaj razgovor, 
koji Je zbog stalnih prekida tra- 
jao ditavih 6 dasova. javijall su 
se uspanideni ljudi iz svih kra- 


jeva Srbije i Jugoslavije. Paniku 
je izazvao potres koji se dobro 
osetio. all islovremeno I talas 
nepoverenja u seizmologe i njl- 

Odekivalo se da demo od- 
mah posle prvog potresa dobiti 
tadne podatke o epicentru i 
jadini potresa. To se nije dogo- 
diio. lako su razlozi, po svemu. 
opravdani. 

,, Izgieda paradoksaino". ob- 
jeZnjava Nedeljkovid, „ali nade 
ameridke kolege dale su u tom 
trenutku preciznije podatke od 
bllo koje evropske opsen/atori- 
je. Za strudnjake je to sasvim 
razumijivo. Ameritoncima nlsu 
otkazale aparature. jer je I uda- 
Ijenost ogromna, kao Sto i mi, 
po pravllu, brZe dajemo podat- 
ke 0 zemljotresima u ugroZe- 
nim zemljama Azije Hi Ame- 

Pojedlnadna borba protiv 
zemljotresa nije moguda: protiv 
njih se poslednjih godina razvi- 
ja 6iroka medunarodna aktiv- 
nost. Narodito znadajne rezul- 
tale u tome postIZu SovJetskI 
Savez. SAD. Kina i Japan, dija 
su podrudja najdeSde pogode- 
na katastrofalnlm trusovima. 
Medutim, nauka I danas nedo- 
voljno poznaje liziku seizmidkih 
sktivnostl. 


Po pravilu bezopasni 

Najopdtije govoredi, poznato 
je da su zemljotresi poremedaji 
masa duboko u utrobi Zemlje. 
Slojevi Selskom dugo vremena 
napreZu, a zatim podinju da se 


lome da bl se umirtll u novom 
poloZeju. Pri tom se stvaraju 
ogromne kolidine energije, koja 
u kritidnom trenutku negde 
..probija" u ohiadeni i dvrsti 
deo Zemljine kore, a lada na- 
staju potresl. 

Prema nekim procenama, 
Zemija godiSnje osiobodi kroz 
sve seizmidke aktivnosti 
4x10'^ J trusne energije, od 
toga se najvedi deo osiobodi u 
slabijim potreslma. Izradunato 
je da je prosedrxa godiinja ude- 
staiosl zemljotresa u svetu oko 
56.140. od dega 55.200 otpada 
na slabije zemijotrese magnitu- 
de (oslobodena energija u Zari- 
6tu trusa, koja se meri Rihtero- 
vom devetostapenom skalom) 
od 3 do 4,9 stepeni. 

Seizmidka aktivnost se uKla- 
pa u normalnu evoluclju Zem- 
ije. Veoma je vaZno 610. golovo 
po pravilu, pomeranja u utrobi 
Zemlje nlsu opasna za ljude; 
samo u izuzetnim sludajevima 
ona ubijaju, I tada nauka i do- 
vek ostaju nemodni. O tome 
svedode I zemljotresi koji su 
proSle godine katastrofalno po- 
godltl severnu Italiju. delove 
Sovjetskog Saveza. KInu, 

Pro6la godina je po kolidini 
osloboder^e trusne energije blla 
seizmidki najaktivnije u ovom 
veku. UKupno je poginulo oko 
736.000, a povredeno preko mi- 
lion I 100.000 ljudi. Sroj onih 
koji su ostali bez krova nad 
glavom nekoilko je pula vedi. 


Kriti£na ta£ka 

PaZIjivo pratedl ove procese, 
seizmolozi s prilidnom ladno6- 
£u poznaju potencijalna Zarl6ta 
zemljotresa, pa dak i vreme 
potrebno da se u trusnim zona- 
ma ponovo akumulira energija 
do kritidne tadke. Take se odre- 
duju i relativno pouzdani inter- 
val! javljanja zemljotresa (SO. 
100 Hi 200 godine). 

fiovek rte mora btti strudnjak 
za seizmoiogiju da bi uodio da 
su neke oblast! ..privilegovane” 
za zemijotrese. Seizmolozi, do- 
du6e, raspolaZu pouzdano sre- 
denlm popisom svih trusnih po- 
drudja. Izuzeci su tu retko mo- 
gudi. Ail, da li je nauka u stanju 
da permarrentno prati procesa 
na takvom podrudju. koji se 
razvijaju I na nekoilko desellna 
kilomelara dublne i pod teiko 


predvIdljMin okolnostima? Da 
11 se, onda, uvek mora iekati da 
ta uskomaSana aMna energija, 
zatvorena kao u kakvom balo- 
nu, sama pronade put I prsne u 
nepovrat? Hi bl se ona mogla 
eak i koristiti? 

Prema fizlCkom modelu 
zemljotresa koieg su napravlli 
ameiiiki struSnjacI, Izgieda da 
$a Zemljina kora pre zemljotre- 
$a kreie nekoliko centimetara 


rrutna podrulfa ni naiam IHi: i 
5R Sroif 


ae nitl jo3 moite da izazcve 
male preventivrie trusove kojl bl 
predupredlll katastrotalne po- 
Iresa u nastanjenim oblastima. 

Ofilgledno, arsenal asel- 
zmldklh oruija veoma je ogra- 
nlten. Laid 6e i pored avega 
mo2da pitati: £emu onda slule 
seizmolozi I seIzmoloSkI zavodl. 
ako nlsu u atanju da predvide 
zemljotree nitl da o tome blago- 
vremeno obavesle? Ne ulazedi 


u turHlamenlalna otkiida posle- 
nlka ove nauke, moida je do- 
voljrro red! da bl bez njibovog 
rada zemljotresi donosili dale- 
ko vlie materljalnlh I ljudskih 

NaSI saizmolozi nesumnjivo 
Bu u takvoj situacljl da obavlja- 
ju poslove prema nepoarednim 
zahtevima druitva, s onollko 
sredstava I u uslovlma koje Im 
omoguduju eamoupravni dogo- 


ketu /• lirtOlo S9lzml(kl arod 




vertikaino; na osnovu velidine 
podrudja koje |e zahvadeno llm 
kretanjem mogla bl se odrediti I 
jadlna predslojedeg zemljoire- 
sa. Na primer, pri zemljotresu 
od 6° Rlhterove skate mogla bl 
se odekivatl aktivnost deselina 
kilometara povrSInskog sloja I 
ditavlh 6 — 16 meeeci ranije. 

..Mirnodopski" zadatak 

ProdirudI u tajnu progruizl- 
ranja zemljotresa (o demu je 
..CalaksIJa" opilmo pisala u 
broju 51), fiini se da su kineskl 
naudnici otISII ru^dalje. Onl pri 
tom korlste najrazlldltlje meto- 
de i organizuju dosta brojnu 
vojsku seizmologa-amatera, 
koji rade na IzrazTto trusnlm 
podnjQlma. Pa ipak, dovek JoS 
r>e mo2e da predvidi zemljotre- 


vori. Njihov osnovni zadatak „u 
miru" je pomno Istra2lvanje 
trusnih podrudja I stvaranje slo- 
ienlh seizmidkih karala, koje su 
zatim osnova gradevinskih pro- 
pisa za aseizmidku gradnju. Pa- 
ste medu atrudnjacirna postoje 
i razmimollaienja u tome kako 
predupreditl seizmidku opa- 
snost. Sve republlke, osim SR 
Srblje, raspolaJu starom sel- 
zmidkom kartom profesora Je- 
lenka MIballovIda, Izradenom 
joi 1950. godine. Karta je prav- 
Ijena po principu tzv. maksl- 
malnog intenziteta, odnosno 
prema najsnainijim dogodenim 
zemljotresima za pojedina po- 
drudja. Medutim, seizmolodki 
zavod SR Srblje je za potrebe 
ove republlke Izradio kartu sel- 
zmldke rejonizaelje u koju su 
unetl podaci o dogodenim all I 
prognoziranim trusovima. 


Odgovor nauke 

..Nada karta je". ka2e Mr. 
Nedeljkovld, „u sastavu Zakona 
Investicionoj IzgradnjI 
1973. godine. Njena prednost je 
u tome Sto dopuMa Izvesnu 
elastidnost u primeni nc 
aseizmidke gradnje, jer istovre- 
meno obavezuje gradevinere 
da izvrSe seizmidka Istrailvanja 
a svaki objekt posebno". 

Ovim principom se. katu 
strudnjaci, postl2e i optimalna 
zaStIta I udteda sredstava. Na 
ler. ako je za odredeni re- 
gion seizmidkl intenzitet ogra- 
nlden na 9°, to ne znadi da 
svaki objekt na toj terltorijl tr 
ba graditl na lollkom stepenu 
za£tlte. Time se postiiu I znatne 
de kod objekata koji su na 
dvrddem lerenu ispod regional- 
nog proseka seizmidke aktiv- 
T. Za aseizmidku gradnju 
odvajaju se znatna sredslva. 
Tamo gde su mogudi najjadi 
potresi od 9° — podrudje pla- 
' I Rudnlk, Lazarevea, Svi- 
lajnca I Vltine na Kosovu — za 
zmidku zaSlItu odiazi 11 
o ukupne vrednosti objek- 


Preventlvfie mere zaitiu .. 
a sada jedinl mogudi odgovor 
nauke pred nepredvldljlvim I 
dudijivim seizmidkim aktlvno- 
stlma. U seizmidkom zavodu, 
medutim, uveravaju nas dt 
propisl veoma podtuju I 
praktidne opasnostl zalste 

..Balkansko poluostrvo je, 
dodute, s Italljanskim podrud- 
jem najaktivnija seizmidka zc 
u Evropl", kaie Mr. Nedeljko- 

pladi. jer trusovi su normalna 
pojavs I uvek se dogadaju n 
podrudjima koja su ved pozna- 
ta, koja mi staino pratlmo, I gde 
preduzimamo potrebne n 
-a zaititu". 

V MilinkoviC 






Zmije spasavaju 2etvu 


Prema proceni atrueniaka. u In- 
dijl |e Dro| pacova dosligao tanta- 
attdflu cifpj Pd oko 5 milliard*. 
Proidrljive mrke ileloilna <za razli- 
Ku od avropsKih, indijski glodan 
imaju mrku boju), avaka godma 
proidinj I upropaiduju lOOmiliona 
tona iitaiica. 

Tom ogromnom Droju pacova. 
znaino ia dopnneo I sam iovak. 
Indijakl zemljoradnici oBlino iuva- 
iu Mvene plodove u rredovoijno 
zaStidenlm zgradama. gda pacovi 
mogu da gazduju kako hoie. Do- 
skora su naivedi nepri|alelji tih dta- 
todlna bile — zirtile. Jar. do pnati- 
zania 2etve, pacovi ae niau libili da 
onako gladnl napadaiu zmija i hra- 
na se zmijskim maaom. Rat zmlja i 
pacova odvijaoae proraenjlvom tre- 
dom, all je ave u avamu medj ljulim 
napnjaleliima vladala izvesna eko- 
loika ravnoteZa, ave dok se posled- 
rrjlh godma nije umaiao — dovek. 
On je zbog kvalitetne zmijake koie 
podeo masovno da ih lovi. Svetako 



s 


Da bi ponovo uspoatavila akolo* 
Sku ravnoiedu I smanjlla ogromne 
gubitke svo|lh aeljaka, vlaatl au ne- 

zmljskih kota 


3 

< 

o 


QIava pacova — 
radio-predajnik 


1 toj oblaati rasumnjivi 
doprinela ne same boljem razi 
vanju deisiva lih preparala, ne 
dubljem sbvalanju raznih funi 
mozga. Oa bl ta I slldrta aazr 
dokudlb 1 doblo odgovore na n 
ga druga pitarja iz oblaati fstraZIva- 
nia mozga. A Borbelj a Farmakolo- 
ikog inaiiluia ClnSkog univerziteta, 
alrudniacima Inaiiluia 


uredaia traje 1—3 sedmice, volu- 
men mujal.S cm^ a leiina svega 4 
grama. Aparat radi na 1— SOD Hz a 
domalom od nakoliko melara. 

MlnIjatumI radio-predainik pnd- 
vriduje se na konzolu, a ona na 
teme lIvoDnje Iz konzole su u 
mozak ill miSde ilvotinje Irajno 
ugradana odgcvarajude elektrode. 


Lik ubice na mreiniadi 
zrtve? 

Pre ato godina najdeioerikl II- 
zlolog VIII Kine Kiihne nadlnlo )a 
senzaclonaino otkride: na mreinja- 
61 secirane iabe otkho je sliku 
gasnog plamena kojeg je la laba. u 
sluibi nauke. 14 dasova pre avoje 
amrti morals da poamalra. Odigled- 
no, oko je bllo u slanju da snimi I 
zadrti aliku koju je pre stnrtl svog 
vlaanika percipiralo. 





Fenomen koji ja Kina olkno. 
nazvan je ,.aptogralija" To je. u 
stvarl, svoiavrsno blendovanje 
mreZnjade. koja pnhvala svellosne 
zrake u svom lakozvanom purpur- 
nom delu. Purpumi deo — rodop- 
sin — je hemijska supstanea veo- 
ma oaell|lva na dejalvo svallosti, 
lako da sa razlade ns svellosne 
nadradaje I obnavlja u mraku. Ta 
nemijska promana na mreinjadi 
sivara lakozvani optogram — sliku 
videnog objekta Ze razllku od loto- 
•plode III Mima, optogram nije ..ne- 
gailv", nago ..pozltiv": nalme. na 
optogramu svetli predmell I objaktl 
oslaju svetli. a lamni oslaiu tamni, 
a ne kao na lologralskom lilmu, 

Poslednjih godina, Nemci. En- 
glezi I JapancI obnovili su oplo- 
gralska istra^lvanja. Englezi su dak 
uspeli da udlne vldljlvlm iragove 
videnlh predmeta na purpurnom 
delu mreinjads iivlh ljudi i to po- 
modu specljalnih Filers. 

PoSto su se za ove uspene zain- 
laresovall l krimlnallsti, na Univerzl- 
telskoj odnr^ Kllnici u Hajdelbergu 
(SR Nemadka) oformljana le posab- 
na grupa naudnika. koja sada In- 
tenzivno radI na usavrSavanju me- 
loda optogralijB. 

Zdve nauke i ovog pula bill au 
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posfe posmatranja kontrastnih ob- 
jekata i poala obraPivanja fotobe^ 
mijskim materijalima. dobljale au se 
jaene i Kontrasine alike poamatra- 
nlh predmata, koje su svoju jasno- 
6u zadrtavale £ak I na uvedanitn 
lotogralaklm snimcima mreinjaie. 

Medutlir, odgovor na zabteve 
krimlnaliata za aada ie — izoalao. 
Nalme, oni su postsvili pitanje, da li 
je moguPa na mreiniad ubijane 
inve videti sllku ubice? Hajdalber- 
iki isliaiivatl oogovodli su da je 


Kafa i strasni puSa5i 


Ljudi kojl u v«plm koliiir 
.il|u kafu, pp piavilu su I sti.. 
puSaPi. Verovatno zbog toga neki 
slruinjacl preporupuju da osobe 
Pels da preklnu s puPanjem. 
ovremeno ostave i kafu. Savei 
je ZBsnovan na nekim pfeciznim 


vao po paklo olgareta I nakollko 
Soijica kafa. pri Pamu ti ljudi nlau 
smell da plju nikakve drugs naplt- 
ke. CIgarete su bile obiPne, a kafa 
je sadrPavala 3, 75, 150 ill 300 
miligrama koteina. Nljedan od ups- 
snlka eksparlmanta nlje primetlo 
blip kskvu razliku u kvsHtetu kale, 
koja je sadrpsvala razlipite doze 
koleina. PrikupljenI opuSci clgarela 
bill su podvrgnuti analizi da bi sa 
ustanovMa ukupna kollPina nlkotlna 
koju je konzumirao svaki uPesnIk 
eksperimenta (ukoliko le viSe nlko- 


tlna oatalo u opuiku, utollko ga je 
manja doapelo u oiganizam). Re- 
zultatl su bill nedvosmisleni. Poala 
iPljics kale, s minimumom III bez 
kofelna. ljudi su puiill mnogo vito 
cigaieta I prema tome unoslli u 
s«je znaino »iSe nikotina. Isloure- 
meno. pri povePanju doze kofalna 
od 75 na 300 miligrama. konzumi- 
ranje nlkotlna nlje se izmanllo. 

pill vePe kpllplne kafe. mnje su 
osePalr nadostatak uooiPaienih do- 



Ve§ta5ki pankreas 

U oblasti razKOia vePtaPkih organa i dalova liudskog tela mnogo 
IS lednostavnlie nadomestiri nekI Oao s PIsto merianipkom lunkci- 
jom (na primer, zglob kuka), nego neku Zlezdj, ko|a u zavisnosli od 
svoja uioge u sveukupnom melabolizmu proizvodi neki hormon i 
izIuPuje ga kao neopnodan produki u krvoiok Medullm. savremena 
medicina — uz pomoP drugih nauka — mtanzlvno se bsvi I 
moguPnoslima zameniivanja onaiposobljenlh ilezoa veptaPkim. 

NauPnio s univarzrteia u Ulmu (SRN) i iz ..MeOipinsks Skole" u 
Karvarou rade ns razvoju veitaPkog pankreasa (guPieraPa). Pljl je 
cil| da kod ljudi obolelch od iaPeme bolesti aulomslskl prilsgodi 
dopremanje insulina j skladu s poirebama organizma. Ts veitaPke 
B-Pelije treba da omoguPe merenje kondentraclje gllkoze u kivi i da 
odgovaia|u6m dodavanjem insulins iz jednog iszervoara reguliiu 
njeru ..normainu vrednost". 

Pored isliaiivaPa u Ulmu, I isiraZivaPke grupe koncama ., Sie- 
mens", „Priilip8 ' I ,.Hoehst'‘ lakode mtenzivno rade ns koneipiranju 
aparala. uslvari,svo|evranog ..aulomatskog injektora insulina", kao 
I na proieklovanju pojadinih delova tog aparala ..Siemens" je veP 
posilgao pnie uspenekonslruisaniem lakozvanog ..mikrodozatora '. 
ko|i je pnkazan na pnloienoi slid. 


povePavali konzumiranje nikotina. 
To se verovatno mote objsanltl 
lime da onl razlikuju dejslvo kofei- 
na I nlkotlna. shvaiajuPI da nedo- 

penziraju intenzivnijim puienjem. U 
principu. Povak kojl plje mnogo 
kale, postaje neosettjiv na koliPInu 
kofelna u njoj. Doza od 300 tniligra- 
ma kofelna ispoljava na njega slip- 
no dejslvo kao I ona oO 3 mill- 


Hamletov grob! 

Pilanie mote i^vali Pudenje. ler^Hamlel je IrWiami nero|, lipnost 
sivorena stvaralaPkim nadsnnuPem velikog Sakspira . . 

Medutim. slanovnici ladnog seocala. nedaieko od danskog 
grada Ranersa na Jitlandu, uporno Ivrde da le Hamlet posloiao ali 
da mu je pravo ima bilo Amled. da nlje bio sin danskog kraija. vaP 
vode lednog od klanova iitlsnoskih Vikinga. I da je bio odliPan 
vojnik I borac. Hamlet. oOnosno Amled. nikada nije boravio u 
Elsinoru — Ivrde sianovnici sela a sanranjen je podno uzvipice 

Ta uverenost Ijudi s Jillanda zasnovana ie na legenoi Kaju je 
U legendi se govon o tome da le Viking Fenga ubio lodartog brala. 

svog brala. Amled. sin ubijenog. poPeo le lada da se pnkazuje 
ludim da ga stnc i poopim ne bl pogubio. a onda mu se. u 
pogodnom Irenutku — osvetlo 

Ta legenda je u Francuskoi Oila preradena u pozonPnu iragedi- 
iu. a zalim le i genijalnl Sakspir laKonslio za svo|s besmrtno dalo 
Slanovnici JiUanOe smalraiu Oa le Sakso Izneo podatke ka|l 
oOgovaraju isloniskoi sivamosti, da su se ta zbivania oOigrala 
upravo na mesiu gde se danas nalszi uzviilca i^melned Zilelji 
mesla postavili su tamo i veliki nadgrobni kamen s nalpisom. .,Ovde 
leii Almad. naimudnii Povek proilosli. kO|i se namerno pravio luOlm 
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Argentina 


Peru 


,/jericlijaiKi 



SR NemaCka 


Psihijatri 

protiv neurohirurga 


Clanovi Zapadnonemaikog 
drustva za aocljalnu palhljatrlju aa 
aediStem u Hambargu oatro au 
islupili protiv hirurlkih zahvata na 
mozgu, koji Imaju za cllj la^nje 
duiavnih boleatl III poremeP^e po- 
naianja. Uspeh takozvanin atarao- 
lakllikih Inteivendja a usmerenlm 
razaranjam moldanog Ikiva IsuvISe 
se olako shvata — smat'aju onl. 
Osim 109a, paclienlima sa nedo- 
vol)m oDjaSnjeva do kakvlti 68 pro- 


Sopstvene 
nuklearne centrale 



alrl)aki razvljanlh 


od druglh Indu- 
zematia 



Odgovor Z21 pradstavnika ka- 
ttadskin flrml upuduju na zakljuPak 



Mini-majmuni 
u amazonskim 
pra§umama 

Najmanjl maimuni na svatu. 
6lja teZIna na pralazl stotlnu 
grama, otkrlvani su u Peruu. Au- 
tor olkrida jo dr D2on Tarborg. 
proletor akologlje na poznatom 
arttaripkom Univaizitatu Harvard. 

Taj hrabrt iairaZIvad provao |a 
tri godirta u dZunglama peruanake 
Amazonlje. Kraiario Je po ogro- 
mnoj povrilnl od 1.532.606 hekta- 
ra na kojo] aa proatira ..Naclonal- 

— 2a vrama mog krataranja 
po dZungli — pripa Tarborg — 
naltao sam na samo tri primarka 
..dZepnIh majmuna ’. Zapazio sam 
da onl — uprkoa svom palulja- 
atom Izgladu — Imaju vaoma 
snaZna. Isturena vulica I etpema 
zuba Takvo oStro zubalo Im omo- 
gudava da se prahranjuju aokovl- 
ma drvada, dlja grane pragrlzaju 
kao leaterom! 

Amartdkl prolaaor. k^l u svatu 
vaZi kao avaatan poznavalac svih 
vrsta majmuna I njlhovog mdlna 
Zlvota, Izjavlo |s da na ..majmuna- 
-patuljke" take mallh dimsnztja I 




uoiligi 


..Leteci tanjiri": 


NauCna rasprava 0 fenomenu NLO{4) 

„Andeli" 
na radaru 


Pod okclljem ameriikog udruienja za unapredenje nauke u 
Boslonu ja decembra 1969. odrian stmpozl|um o neldentlHkova- 
nim letedifn objekllma (NLO), popularno nazvanim ,,lete6i lan|<- 
rl". Tri godine docnl|e ova raaprava je itampana kao knjtga 
„NLO'‘ jedna naudna debata" (UFO: A Scientific Debate), koju su 
uredlll Inicljatorl slmpozljuina — astronom i egzoblolog Karl 
(Carl) Sagan I astrofizidar Tornton Peldl (Thornton Page). 

U zeljl da svo|e Sitaoce upozna s rezultatima ove prve naudne 
rasprave 0 neldentillkovanim letecim objektima, ..QalaksIja" 
oblavljuje feljton zasnovan na Saganovo) i Peldiovoj knjlzl. 


Ved od prvih Ispitivanja atmosfere ostvarenih radarom. naudni- 
ke zainteresovane za tumadenie povratnog signala kopkala je 
zagonetka dudnovatih objekata — koje su ufolozi duhovno nazvali 
..andelima" — s nevidljiviin ciljevima u na izgiad nidim nepomude- 
noi atmosferi. Na bostonskom simpozijumu o neidenlllikovanim 
letedim objakliina. masadusetski vazduhoplovni meieorolog Kenet 
Hardi (Kenneth Hardy) ukazao je na deliri kalegorije u pogledu 
pripde pomenutrh ciljeva; (1) povrSinske i vazduSne ciljeve ispod 
linlje Vida udinjene vidijivim blagodaredi nepravilnom prostiranju 
radlo-lalasa; (2) Insekte I ptice: (3) rasprSivanje zbog odtrih 
gradijenata ill kolebanja u indeksu prelamanja u dislom vazduhu; i 
(4) neidentitikovane letede objekte (NLO). 

Za posisdnjih pet godina, rekao je tom prillkom Kenet Hard!, u 
Volops Ajiendu, u VirdSiniji, vrjena 8u pomocu ultrasenzitivnih 
radara s viSe talasnih du2ina mnogobrojna proudavanja radarakih 
odjeka iz diste atmosfere. Takvl odjeci iz distog vazduha olkrivaju 
se pomenutlm napravama sasvim pouzdano. Mada je spodetka 
bilo teSko utvrditi 6ta predstavlja Izvore tih odjeka. danas vise 
nema nikakve misterije oko opStih mehanizama koji usiovijavaju 
odjeke. Svi olljevi identitikovani podrobnim iapitivanjima posred- 
stvom radara u Volps Ajiendu dall su se lako svrslati u prve tri 
kategorije navedene u prelhodnom pasusu. U Volops Ajiendu 
dosed jo3 nije bio otkriven nijedan predmet kojl bl ostao 
neobjajnjen, I kojl bi, take, dospeo u kategoriju NLO. 


Pred zagonetkom ..taCkastih andela" 

Neprav;7no prostiranie je Sirenje radio-talasa u pravcu neSto 
drugadljem od onoga koji bi se normaino odekivao u atmosferi. 
Opadanje indaksa prelamanja radio-talasa s visinom dovodi do 
sllaznog krivljenja vodoravno usmerenih radio-talasa. ReOljus 
krivljenja zraka normaino iznosi tri ietvrtine onog u Zemiji. Pod 
neobidnim meteoroloSkim usiovima, medutlm, radijus krivljenja 
radio-talasa moSe bit! jednak Zemljlnom ill i manji od njega, te 
radio-talasi, poput lople, ..skadu" po Zemijinoj povrSini. Pod tim 
usiovima, energija se prenosl daieko iza normalnog radlo- 
horizonta. Prema tome, povrSinskl ciljevi, ispupdenlja mesla na 
zemIjiStu Hi niskoletedi ciljevi mogu se uoditi pomodu nedto 
oselljivilih radara israstojanjaoO vise stotlnakllometara. Imadosta 



sludajeva NLO otkrivenih radarom za koje je kasnije usianovijeno 
da ih je >zazvalo, prvenstveno, nepravllno prostlranje talasa. 

Sredinom Setrdesetih godina, radarom su Identifikovane ill 
otkrlvene ptics. Osetljivim radarima otkrivani su i insekti. all ih je 
teSko bilo identifikovati zbog njihove male velldine, kao i zbog 
radarskog poprednog preseka Poiedinadni insekti Hi ptice mogu 
na ekranu liditi na tadke, I ti odjeci su obidno nazivani tadkastlm 
andelima, Radarsku meieoroloSku literaturu o ,,tadkastim andeli- 
ma" karakterisala je sve negde do 1966. godine poprilldna zbrka. 
jer je poiava pripisivana razliditim uzroclma. Ta pometnja je 
manja-vISe otklonjena kad su za ispitivanje pomenutih uzroka 
upotrebljenl ultraosetljivi radarl s viSe lalasnih duSIna kadri da na 
rastojanju od dvadeset kilometara otkriju i jednu jedinu muvu. 

Radarski odjeci iz £istog vazduha 

Tada je utvrdeno da najveci bro| tadkastih ciljeva (ako ne I svI 
onl) potide od pojedinadnih insekata ili ptica. Te tadkaste ciljeve i 
nadin njihovog prepoznavanja podrobno su opisali Hard! i Kac 
(Katz), prema njihovim redlme, na insekte se mo2e naidi I na 
visinatra vadim od deliri kilorretra. Ponekad, bilo Ih je u dovoijnim 
kolidlnama da posluSe kao pokazivadi vazduSne struje pri ispilrva- 
nju avionskih mlazeva na niskom nivou u loku nodi, prolaska 
hladnih frontova. Ili strujedih procesa u distoj atmosferi. 

RaaprSivanie zbog kolebanja indeksa prelamanja u distoj 
atmosferi otkriva se bez ikakvih teskoda ultraosetijivim radarima s 
lalasnim duSinama u decimetarskom rasponu. Do llh odjeka iz 
distog vazduha obidno dolazi u uskim slojevima kojl Imaju znatnu 
vodoravnu Slrinu. Nedavno su Hardi I Kac ispitivall modnim 
radarima u Volops Ajiendu strukture i prpcese distog vazduha. 
Tada su I dali opise toplotnih struja, Sestougaonih konvektivnih 
delija. stratifikovanlh slojeva u distoj atmosferi. Istom prillkom je 
ustanovIJeno da radarski slojevi distog vazduha na visinama od 
Sest do dvanaest kilometara imalu za obeleSje uzburkanoal 
dovoljno jaku da utide na ponaSanje letelica. 
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Sada nema vise nikakvih zabluda o prirodi Izvorg radarskih 
odieka Iz ilstog vazduha Struinjaci su, kako kale Kenet Hardi, I 
shvatill i objasnili mehanizme koji uzrokuju radarske od)eka iz 
ilstog vazduha. mada su tajanstvo i kontroverza skopSani s 
objaSnienjima ..andeoskib" odjeka trajali od poietka pedesetih 
godina sve do 1967. Problem je reSen onog £asa kadasu u dejstvo 
stuplll modni radar! s visa talasrrih dullna. 
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Uzastopna posmatranja i mukotrpne analize 

U proSlosli su otkriveni fiudnl I zbunjujudl radarski odjeci, all 
oni su, posle dosla truda I proudavarija, dobtll svoiu odgonetku. U 
svakom sludaju, podjedrrako neobldrri I zbunjujudl odjeci javljade 
se I ubudude — s uvodenjem novlh radara. odnosno s nasiavlja- 
njem sve dubljlh sondala posredstvom posto)edih radara. 

Prema Hardiju. dosadaSnje analize lajanstvenih radarskih odie- 
ka nude odredenu pouku: dudne odjeke III radarske pojave 
nedemo bill u slanju da pravilno procenimo, identlfikujemo III 
objasnimo ako ih posmatramo prvl put, III ako Ih posmalramo u 
kratkom vremenskom razdoblju. Da bl se razumell mehanizmi koji 
Izazivaju neobldne odjeke, potrebno je mnogo uzasiopnih posrrta- 
tranja I obidno mukotrpnih anallza. 

Jedno jedina posmatranje nepoznatog dogadaja jednim rada- 
rom sugerlSe tako Slrok raspon tumadenja da su Stele, po pravilu. 
vede od koristi. Neophodno je uzeti u obzir svekolike mogudnosti 
objaSnjenja neobldnog odjeka. ukijudujudi dejstvo samog radara I 
sislema belezenja, pa tek onda predi na dobro zamISIjeno 
eksperlrrrentalno |pa molda I teonjsko) ispitivanje dogadaja — u 
nadi da de se lenomen pondvo javitl na nadin dostupan prouda- 

Hardijev rad je, Inade, visoko ocenlo dr Dejvid Atlas (David 
Atlas), direktor Laboratorije za ispitivanje atmosfere pri PikaSkom 
univerzitetu. ., Prema mom stanovIStu ". pisao je dr Atlas. ..dok 
neka posmatranja NLO pretpostavljaju gotovo neverovatne atmos- 
ferske strukture da bl se objasnlla na osnovu tenomena prostira- 
nja, izvesne pojave koje su do pre nekollko godina bile za 
neverovanje, sada naudnl krugovi I potpunosli prihvataju. Stoga sa 
sigurnoSdu odekujem dado se ovejoS uvek neverovatne aimosler- 
ske strukture, kroz koju godinu — kad budemo kadri da posma- 
tranjem dokalemo njihovo postojanje — pokazati savrSeno prl- 


Film — nezahvalan predmet istraiivanja 

Kallfornjanin Robert Bejker (Baker), strudnjak za radunarske 
nauke, prokomentarisao je na bostonskom simpozljumu filmska 
svedodanstvaoneldentitikovanim letedim objektlma. Podaci kojeje 
razmatrao I analizlrao od 1954. naovamo dovell su ga do uverenja 
da neobjaSnjene pojave u Zemljlnoj okolini postoje, all da one nlsu 
nulno ..letede", Oa nlsu uvek ..neidentifikovana''. I da molda dak i 
nemaju obllk dvrstih ..objekata". Ako ved mora Oa bude naiepnicS, 
Bejker bl se pre opredelio za anomalne pojave utvrdene posma- 
Iranjem, nego za NLO. 

Najvedi deo svog iziaganja, ovaj udesnik bostonskog skupa 
vezao je za analizu detiri (navodna) filmska svedodanstva o 
neldentIfIKovanIm letedim objektlma manje-viSe tipidna za sva 
takva dokumenta na celuloidu. Prema njemu, mnogi lilmovi su 
dolsta zabelelill anomalne pojave, all svima njima svojstvene su 
loSe definisane ..kaplje svetlosti" Iz kojlh se o stvarnoj prirodi ovih 
tenomena malo Sla dS zakijuditi. Tako, na primer, ne mogu se 
precizno odrediti llnerano rastojanje, btzina I ubrzanje, baS kao ni 
velldina I masa. Kale Bejker: ..Filmovi su dosta nezahvalan 
predmet za Istrallvanje, zbog niskog sadrlaja Informacija — onl 
prikazuju, presto, svetle tadkice — I zbog toga Sto se njihova 
anallza desto mora deli mice osloniti na izveSlaje odevidaca. Mogu 
se nadiniti samo dva uopStena zakijudka: alike tih poiava se 
obidno javljaju u parovima. I obidno su donekle ellptidnog oblika ", 
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Anomalne pojave utvrdene posmatranjem 

Prvl od analiziranih lilmova — snimljen 1950. u Montani, SAD, 
registrovao je dva anomalna neidentifikovana leteda objekta: to 
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riSe da le poaredi neito mehaniiko (mi ne ka2emo za oDIake da 
late, sem u poeziji); ..objekti", jer ta rei vat namete izvsalan 
zakijutak". 

U ovaj naziv od tn rail prokrijumtarita se odredena prelpo- 
stavka preruSena u opis. ka2e losandeleeki paiholog Qraika sa 
umnogosirutava ukoliko izraz leledi lan/iri smatramo za smonim 
pojme NLO. Jer sad Imamo objaanjanje preruiano u opis. Prema 
Praia — Viiijamsu, izgieda da ja izraz NLO naiSao na manje-viie 
najiira pnhvatanje, mada je Bejkerov predlog — anomalne po/ave 
uoiene pri posmafran/o — logiikl lapravnljl. Narevno, upotreba 
termlna IVLO na bl trabalo da u tumatenju bllo koga obavezuje. 


Izvestan broj zbunjujudih fenomena 

Faza broj 2. — Izvettaji sad podle2u dlferenciranju Is(ra!iva6l 
(strutniaci raznih vrstaj su uspeli da iskijuta svojatvo ..neidantifl- 
kdvanosti" mnoglfi IzveStaja — u stvari, njlhove vetine — I da 
opiaane pojave dovedu u vazu a neSIm 3to se lake d3 I prepoznali i 
razumell Pa. ipak, Jo3 uvek oataje izvestan broj tudnih I zbuniuju- 
elh lenomena. U toi, Orugoj lazi I poCinje prava rasprava. Ono ltd 
je s jednog stanoviata baznatajan i neuklopljiv ostatak, s drugog, 
suprotnog stanovitta predstavlja ne$to $to je i zna6a|no I ukloplji- 
vo. Za jedne, posredi je gr^ka. za druge .. signal, ill bar 
megudni signal, koji zavreduje daija istraiivanja. 

Prelazak na tretu fazu otetava i oslotnjava problem populaciji 
izveilaja. Uputenime vrio Drzo postaje jasno da razni autori testo 
cllja|u na razlitite uzorke, a nije nimalo lake la razlltita uzorke 
dovesti u medusobnu vazu. PopulacIJa A obuhvala izveStaje kojl se 
obJa3njava]u pozlvanjam na poznale pojave (meteore I slltno). kojI 
se zbog toga odstranjuju, I tu nikakve kontrovarze name. Popula- 
eija 9 ukijutuje IzveStaje koje ledna grupa islra2iva£a tumaii kao 
poznale pojave. a koje to za drugu grupu nipo3to nisu. U ovo) fazi, 
ne mora nu2no do6l I do sukoba dveju hipoteza. Neko se mote I 
ne sloiiti s lim da je izvesna pojava. u suStini, loptasta munja. aii 
ne mora Insistirali na nienom vanzemaljakom poreklu. 

Popuiacija C ..pokriva " izveStaja koji se. prema miiljenju obeiu 
grupa, odnose na neMo $to se ne mo2e objasniti pojmovima 
poznatih pojava. 


Jo§ jedan obraCun s Kondonovim izveStajem 

Kondonov izveStaj ili Izve3tai Iz Kolorada (kojim je ore skoro 
ledne decenlje slavijena latka ria daija zvanitna istra2ivanja 
fenomena NLO) zav^ava se fazom broj 2, zakliutuje psiholog 
Oaglas Prajs— Vllijems Kroz nautna reieta tog Izveitaja proSlo je 
izmedu dvadaset do trideset odslo neobiaSnjenih svedotanstava 
oievidaca. 

Protesor Kondon I njegovi saradmei nlsu bill voijnl da nastave 
I3tra2ivatki rad, po svemu sudeti zalo 3to su hieli da proveravaju 
pretpestavku o vanzemaijskoj inteligenciji na komplelnom uzorku 
— a veCIna izve3taja mogla se objasniti drugatije! Poaledica ovog 
priatupa |e IznoSenje jednoglaanlh zakljutaka tamo gde se nallazl 
na neobjaJnjena slutaieve Tako. pn tumatenju fotogralskih 
snimaka. ..Sadainji podaci ne potvrduju nipoleze da je (1) £itav 
fenomen NLO proizvod pogreSnog identifikovanja. loSeg izveSta- 
vanja I izmiiljanja. III da (2) vrlo mail Droj pojava NLO uklJuSuje 
neobIPne dogadaie " Mi. u vazi s jednlm odredenim dogadajem: 
..Nema razloga sumnjati u to da li je opiseni prizorviden. ali ostaje 
Pez odgovora pitanie ita je videno". Mi. opal: ..Ispitivanje nlje 
otkfilo nl prirodno obiaSnjenje videnoga. a ni dovoljno dokaza 
kojima bi se dala podrtatl kakva nekonvencionalna pretpostavka ”. 

Reklo bl se da prihkom ispitlvanja u Koloradu nlje pravljena 
razlika izmedu (a) pojava odredena vrste koje su bez obJaSnjenja. I 
(2) poiava ko|e bl se mogla pripisatl venzemaijskoj Inteligenciji. 
PoSto jedina hlpotetlCna svojstva ovog potonjeg izgieda da su ona 
□ kojima se izveStava kao o pojavama pod (a), pretpostavka o 
vanzemaijskoi inteligenciji formulisana na takav naCin odvodi 
nu2no u Oorsokak. Jar, nlje data u obliku podesnom za empirijsko 
prinvatanje ili odbacivanje. 



Polraga za lalailm lanjlrlma na tiarim allkamt: Na ..Lagandl o kratu" 
Pjtra a»la Frantaaka (Plar delta Francaacaf, u Araeu, ulolozi u zalata 
naebldnim lormaoljama oblaka ..prwpoznaju" NLO 


Sum i ekvivokaeija kao suienje informaeije o NLO 


Faza broj 3 je, dekle, prilika koju £emo iskorlstitl radi pregleda 
(bar) popuiacija C I onlh Izveitaia iz popuiacija B 3to se, posle 
podrobnije rasprave. mogu prebacitl u C. VaIJa I mat! na umu da je 
IzveStajIma preostallm za ovu (azu zajednidko obele2je samo to 
Sto |o3 nlsu objainjeni. Oa oni mogu imatl opiartu rstovafrtosl ili 
odratJenje klaae. tek trsba pokazati i dokazatl. a nlkako pretposta- 
viti. Opisnu istovetnost ne smemo brkati s identiletom putem 
objainjenja. Ml mo2emo da uspostavimo klase znakova bolesti a 
da ne znamo njlhove uzroke. Pa. ipek, faza broj 3 je, kako tvrdi 
psiholog Prajs — Vilijems, kljufina karika u naSem ntzu; propuatimo 
II da detiniiemo podatke u ovoj ta£ki, delju analizu nefemo mo£i 
da podvrgnemo sistematskom ispitivanju. 

Muku zadaje posao £lji je cllj da se izvu£a intormaeija iz 
izveitajfi, bez obzira na to da II £e se ovlina dati fizi£ko, psiholoSko 
ill SQClolo3ko luma£enje. Ali, Informaclju su2ava prisustvo ekvivo- 
kaclje I 3uma. Ove pojmove Iz teorlje informaeija, ka2e losandele- 
ski nau£nlk, treba da prinienimo u svakom posebnom slu£aju. 
Smanjivanje Suma ne mo2e se zamislitl bez uklju£enja fiinioca 
drugoslepenlh obrada poput novinskih IzveStaia (jer novine Imaju 
svoje posebne motive u prikazivanju slu£aieva NLO). Ialra2lva£i se 
toga zahteva i pridiiavaju. Vodi se ra£una l o drugom zn8£ajnom 
Izvory iuma (smetnji) u prenoSenju informaeije: ovremenu koje je 
proteklo od samog dogadaja do izveitaja ito je o njemu pod- 

Clnloci ekvivokaelje su ve£ manje o£lgiednl. Pre nego 3to se 
odlutimo da pripisemo postotke atributlma oblika, velidine I tako 
dalje. i da na njima zasnujemo objainjenja, moramo proveriti da M 
su opisi takvi da lake dopuitaju nipoteil£ne kontekste. Na 
ekvivokaciju treba gtedatl kao na informaeiju koju organlzam nije 
kadar da dovoljno pouzdano razlikuje. a to i jeste sr2 svih teSkota 
j definisanju. veil Oaglas Prsjs— Vilijems. Kad naki svedok saop- 
itava da ja nakralko video nekakav predmet u obliku diska kako 
lebdi na 50 m. stopa daljine. u vislnl kroinje drveta — koliko se 
mo2e verovati opianlm alributima .,u ob.liku diska", ..50 meiara", 
,, lebdi". „u viami kroSnje dn/eta"? 


is ' 




Na Sta se osloniti kod procenjivanja 

Nsma nIKaKve sumnje da su teSko£e ogromne. Ve6ina ljudi ne 
ume da procenjuje uglove; vsdlna ljudi teii da s« izraiava jeziKom 
stvari a ne jezikom procesa. MnogI izveStaji, proslo, ne prii2aju 
osnovna obaveStenja neophodna za aud o srazmernoj tainosti 
procena oblika, rastojanja i tako dalje. U izveStaiima nema ni traga 
0 tome kako je obevidac percipirao. Mahom neznamo iz kakvog je 
ugia dogada) posmalran, koliki Je bio atepsn oavetljenosti, Sta Je 
slu2ilo kao referenda. Ne znamo da l< je odevidac imao neke 
unapred sugeris^ne prelposlavke o obliku i veliainl NLO. Spisak bl 
se, naravno, mogao preSIrltl. 

Postoje dva nafilna da se I$tra2lva£ prilagodi dvakvom atanju 
stvari, Ptvl bl predstavljao mukotrpno probijenje kroz postojade 
izveStaje radi utvrdivanja svega onoga rta Sto bl dovek mogao da 
se oslonl. Mo^emo obratitl pa2nju na to da 11 je ,,objekt" bio 
opa2en na pozadini koja sadril ono ito se naziva ,,mikro3lruktu- 
rom". Ill na pozadini poput neba koja sadril „fllmsku bo{u". To je 
presudno za procenjivanja rastojanja, pa, prema tome, I velidine 
UoZemo obratitl painju na dlnjenlcu da II je pojBva posmatrana 
neposredno odozgo Mi odozdo, ill, pak. sa sirane. I u kakvo) 
korelacljl ta okolnosl stojl s oblikom opisanim u izveitaju. 
Motemo se, dalje, zapitatl govore li IzveStajI o sasvlm razllditim 
pokretima ,.o0jekt8 " u zavisnosti od toga da li je svedok Olo 
srazmerno nepomICan u trenutku posmatranja, ill se kretao — u 
avionu III u automobilu. Trebalo bl da nas zanima i to da li je 
kretartje uoSeno na nepomidrtOj pozadini ill na pokretnom zaledu. 


Retkost suo6avanja podataka i hipoteza 

Drug! nadin bl se saslojao u ispitivanju podataka radi olkrivanja 
lakozvanib latentnib opisa. Latentni opis oznaCava odnos IzmeOu 
atrlbuta koji Izranjaiu kao statistiCki nepromertijiva vrednosi iz 
mass izveitaia. Ovo, prema Prajs — VIhjemsu, izlskuje vedi napor, 
odnosno prevazilaienje anallze od slutoja do sludaja I utvrdlvanje 
uzajamnih odnosa Izvesnog broja izveitaja na slatistidkoj osnovi. 
U tom smislu ]e ved zabele^eno nekollko pokuSaja. VredI pomena 
trud Odbora za naclonalna islrazlvanja poiava u vazduhu (MCAP) 
na povezlvanju pokreta opisanlh u izveStaiu i boje, kao i anaiiza 
koju je sadinlo bradni par Veil (Vallee) u vezi s odnosom Izmedu 
procenjene vellSine objekta I rasloianja s kojeg je ovai bio uoden. 
Tumadenja takvin odnosa, ukoliko bl se pokazalo da postoje, 
doveide naa do poslednje faze ispitivanja 

faza broj 4. — PoSto su podaci sredeni I prodiSdeni, nadinjen 
je I proator za stvaranje srazmerno pouzdanlh nipoteza. Svojim 
redosledom. losandeleski naudnik nije Zeleo da se posebno zaloZi 
za induktivni priiaz, gde desistematako prodiSdavanje podataka da 
nas zaprepastl nekakvim objadnjenjem Jedna hipoteza moZe 
iziskivati podatak kojI joS niko nlje saopdtio ill pomisllo dazatraZi, 
a koji, pored opisa, moZe ukijuditi I izvesne druge dinioce 

Prajs — Vllijemsova namera je jedino da dovede do suodavanja 
podataka i hipoteza — do nedega dto je, prema miSIjsnju ovog 
paihologa, prava retkost u poOrudju o kojem je red. Ovakvo slanje 
duguje se delimidno ..nedistodi' podataka. a delimidno prevlasti 
apriornlh prelpostavki. Nedovoijno paZnie poklanja se i pitanju 
nadina proveravanja poiedinih hipoteza. Ovo, pre svega. vaZi za 
pretposlavku o vanzemaijskom poreklu NLO. istide pomenuti 
naudnik — napominjudi da je ved i ranije Ivrdio da ..dokazi" ne 
mogu podivatl iskijudivo na bizarnoj pnrodi izveitaid. 


Model za poredenje s podacima 

Ako izuzmemo hvatanje neidentifikovanog letedeg objekta, 
jedini {bar, ns Izgied) mogudi pfislup saslojao bl se u Izgradnjl 
modela koji bi malerijalizovao aerodmamidka i inZenjerska svoj- 
slva radi njihovog poredanja s podacima dobljenim pri posmatra- 
nju, U ovom prilazu, nekr su se vedoKuiali, all I tu vrebaju ozbiijne 
logidke opasnosti. 

Moglo bi se redi da postoje gornja i donja granlca unutar kojih 
takav Jedan model moZe da de)slvuje. Gornju granicu odreduju 
.,magidnl " mehanizmi, kod kojih je sve mogudno. Donju granicu 
odredu)e dinjenica da model, ukoliko ne protivredi zakonima 
lizike, dobija status Izuma, Zto znadi da bismo takvu sivar bill kadri 
da nadinimo. 

.,Bila bi, dolsta, Ironlja", kaZe Oaglas Prajs— Vilijema, „kad bi 
letedi latijir bio konstrulsan na osnovu naznaka koje su u 
potpunosil proizvod [ednog mcta dvadesetog slofeda". 


Na Zalost. Izmedu krafnosti ietelica vanzemaijskog porekla I 
logreSnrh tumadenja poznatih pojava. vlada prava oskudica u 
hipotezama. Nema sumnje da samosvojna priroda podataka i 
glavni Izvor njihova naslajanja predstavl]aju sasvlm specitidne. uz 
'n. teSke epistemolodke i metddoloSKe problems. Pred nama |e 
_3limalijas podataka. raziiditih prelpostavki, neizvesnosli u po- 
smatranjlma i pouzdanosli iskaza svedoka KaZe Prajs — Villjems' 
..UoZds le nainasuZnIja potreba — stvaranje modela dijim posred- 
stvom bl se konadno klasifikovall svi li dlniocl". 


Priredio: 14 Colanovid 

U slededem broju: MOC I NEMOC POSMATRACA 


feljton 


,,06i ka nebu"; 


Istorija teleskopa (4) 


Razdoblje 

reflektora 


Vide nego IJedna nauina oblaat, astronomlja |e nauka osmatra- 
nja. Nebeska tela ne Ie2e aamg Izvan dohvata ruke, nego golovo 
u potpunosti I Izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju 
teleskopa kojeg objavllujento prema knjizi „0£l ka svemiru" 
(Eyes on the Universe) poznatog naudnika i pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — otuda je I priSa o razvoju astronomije; 
vrhunska avanlura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne 
planete vodi do samog ruba vaslone. 


Kako su tokom 16 . veka teleskopi postajaii sve du2i 1 nepraktit- 
nljl za upotrebu. astronoml su pofeli da ulaiu vellke napore da Ih 
skraie. a da pri tom skradenje ne ide na uStrb kvaliteta alike. Englez 
Robert Huk (Hook) prvi je do^o na ideju da u ovu svrhu upotrebl 
ogledaia. Postavijena na odgovarajuia mesta u cevi, onasu mogla 
da reflektuju napred I nazad zrake svetlostl kojr su se sporo 
prikupljali. Cela zamisao blla je teorijski besprekorna. all se u to 
doba praktiSno nisu mogla proizvesti dovoijno dobra ogledaia. Pa 
ipak. uprkos tehnidkim problemima. istorija teleskopa uSIa je u 
novo razdoblje — razdoblje refleksije pomodu ogledaia. 

Ogletdalo kao zamena za soSivo 

Pre no 3to se preilo na primenu ogledaia. vrdeni su pokudaji da 
se preduprede aberacije koje su sputavale sodiva. Ukoliko bi se 
one uklonile. mogla bi se koristiti oStro zakrivljena sodiva koia bi 
omogudila izradu kratkin I snainlh teleskopa. 

Kada je u pitanju blla sterna aberaclja. redenje je teorijski bilo 
poznato. Sodiva je trebalo izraditi na nestemoi povrdini, odnosno 
paraboloidnoj. koja je poslajala sve manje zakrivljena Ito je blla 
bli2a Ivicama. TeSkode su ovde bile, dakle. vezane za tehnologiju 
izrade sodiva. All odstranjenjem sferne aberaclja glavni problem 
riije Dio premoSden. I dalje |e postojala hromatska aberaclja, 
odnosno prsteni boja koji su akru2ivali sUku u teleskopu. 

Do mogudnosti redenjs ove tehnidke poteSkode dovelo je, 
posredno. jedno Njutnovo (Newton) otrkide. CuvenI engleski 
fizidar ustanovio je, naime, da bela svetlosi predstavija meSavinu 
svetlostl razliditih boja. Pojedine. boja svetlostl refraktuju se 
karakierislidnom du2inom, take da se nakon prolaska kroz prizmu 
svaka od njlh fokuslra u razliditoj tadki. Izmedu pojedinlh boja 
spektra ne postoji o$lra razlika. ved se one pretapaju jedna u 
drugu. Ukoliko se bo{e spektra ponovo ujedine. one ce opet dati 
podetnu belu svetlost. 

U ovom kontekstu je po teleskope bila od osobite va2nostl 
dinjenica da svaka boja spektra ima razliditu fokusnu tadku. 
Ukoliko bl se sodiva podesila lako da, na primer, dobro fokusiraju 
ervenu boju. ostale bi automatski bile izvan 2i2e. ito je usiovijavalo 
pojavu raznobojnih prstenova. u ovom sludaju s dominantnim 
plavim tonovima. Sve je to navelo Njutna na pogreian zakijudak 
da ne postoji takvo sodivo Koje bi dovelo u Isti fokus sve boje 
spektra. odnosno da se problem nromatske aberacije ne mole 
reiiti u okviru teleskopa retraktorskog tipa. 

Kako se ova) tip teleskopa temeijio na sodivima. krenulo se u 
traganje za njihovom zamenom. Odavno je bllo uodeno da 
zakrivijeno ogledalo pokazuje ista svojstva kao i zakrivijeno 
sodivo. Odgovarajude oDIikovano ogledalo lokusiralo le svetlost 
niite slablje od prikladno obllkovanog sodiva. Paraleini zraci 
svetlostl u podjednakoj bi se meri refraktovall kroz providno 
konveksno sodivo. kao i odbljeni od povriine konkavnog ogledaia. 

Rodenje reflektujudeg teleskopa 

Slerno ogledalo. medutim. ne tokusira svetlosi niSta bolje od 
sfernog sodiva. Prema tome, prosllm koriidenjem ogledaia ne 




PrvI relleklonkl leleskop: Na ovom crt«iu svog undaia f J), Izgradanog 
1S6S, Nlutn Je prikazao I vetrokai vlOen reflekicrom s poredan/em od 3S 
pula (2) I reliaktorom a poveianlam od 14 putt (3) 

reiava se problem sferne aberacije. Za razliku od toga, ogledaia 
reflektuju sve boje svetlostl na savrieno IstI nadin, odnosno 
indnoetavnom refleksljom svetlostl od ogledaia ne mole se dobitl 
spekiar. Teleskop koji bi umeslo sodiva koristio ogledaia ne bi se, 
dakle, vlie suodavao s hromatskom aberacljom — ito |e bllo 
vanredno vaino za astronomska osmetranja. 

Ovaj tip teleskopa (nazvan ..reflektujudi teleskop" ill, skradeno. 
..retlektor") teorijski je bio razraden ved sredlnom 17. veka. all se 
praKtidnoj realizacljl ispredila jedna smeinja koja je zapretila da 
reflektore udini slolenijim od obidnih relraktora. Kada je posredi 
teleskop sa sodivima, svetlost ulazi kroz objektiv I pravolinijski 
Izlazi kroz okular. Objekt Je, dakle, s jedne strane cevI, a oko s 
druge — I to predstavija savrieno normainu situaeiju. 

Kada su. medutim, posredi ogledaia, zrak ulazi na jedan kraj 
cevi, odbija se od ogledaia I Izlazi kroz Isti kra). Onaj ko bl hteo da 
vidi taj zrak. svojim okom bl zatvorlo okular. PnrI dovek koji je 
pokuiao praktidno da rail ovaj problem, odnosno da napravi 
reflektujudi teleskop, bio je Skot D2ejms Gregor! (James Gregory, 



Covek, Zemija, svemir (4) 



Anatomija nase planete 


pied5la»l)a, za nauKu. |o$ i Sanaa lundamen- 
lalnu ^agonelKu Neustra^ivi til Vernov |unak 
Oto Lidenbrok olpulQvao je u cenlar Zemlj^ 

nece osivarlli NajQubl)e buiotine i rudnidke 
lame samo su ogrebotine po povrSini Zemlje, 
pa geolozi nemaju moguftnosi direktnog po- 
smalranja. da bl konstruisall aliku Zemljine 
analomije dm su pnmorani da se oslone 
uglavnom na rndirektne dokaze. Uprkos to) 
okolnosti nauCnici mogu da doala pouzdano 
ocrlaju p'idu o razvoju naSe planete od n|e- 
nog lormiran|a, koje se dogodllo pre 4,S5 

OO tog vremena Zemija bez prestanka 
evoluira. Kora, omotafi > jezgro olormili su se 
u loku pnnh mclijardu godina. ali o toj lazi 
postoie veoma oskudni dokazi. Veiovatno se 
prvobitno homogena masa debmi&no ill pot- 
puno rastopila. pa |e zatim slla gravitaclje 
usiovila da se naiguSci malerijal koncenirile. 
delom 0 leinom a delom u dvrstom stanju, 
kao centraino jezgro prekriveno manjegustim 
omoladem Veoma tanak spoljni slO| ..iljake " 
podeo je da se oblikuie u ranoj fazi. pa su ved 
pre 3,5 milliard! godina neki njegovi segment! 
dobili lormacije veoma bliske poslojedim. Ali, 
najvecl deo kore je kompleksno evoluirao 
kroz veoma dugotrajne ciklidne promene. 

I danas nemirna Zemija 

tun I (ormacljl Zeml'je bile su veoma poslepe- 
ne. Mada je sasvim mogude, na primer, da se 
nasa planeta povedava (kako le dole prkaza- 
no) slepen log povedanja bi iznosio samo 
65 mm u loku jednog veka. Medutim, to ne 
znadi da le Zemija golovo inenna kugla male- 
rije U jednom zamldljenom portrelu nada pla- 
nela bl bledlala belinom jare. Na to) ellci ne bl 
bilo boja iruzev u jednom tankom pojasu gda 
bl se smenjivalo belo ka Zutom i narandZasto 
ka crvenom. I pored visoke temperature koja 
Vlada u njenoi unulraSnjosli, Zemija se krede 
uz relallvno neznaire promene u guatini i 
male polrese. No, to je dovoljno za naslanak 
konvekcionin slrujanja za koja se danas veru- 
le da su uzrok formiranja glaninskih venaca i 
razdvaianja kontinenata Sio se tide jezgra 
Zemlje, do izvesnih saznanja dolazi se samo 
indlrektno, kao proudavanjem trusnih udarnib 
talasa koji se rasprostiru kroz omotad. Direkl- 
na istraiivanja su ogtanidena na povrSInski 
slO| kore; zasad se prodrio samo. na 0 km 
dublne I leiko je zamisliti kako bi se moglo 
slid! u unulrainiost Zemlje. 




feljton 


Vizije i hipoteze 

Zagonetke proslosti 


Nauka 
drevne Kine 

Ha osnovu mnogobro|nih arlefakale, 
nauino-tehnifikih, materljalnlh I duhovnlh dostlgnuia 
otkrlvenih poslednjih decenija na svim kontlnentima, 
Islorita 6ove£anatva mogla se pomeriti znatno unazad. 
Korlsleil uglavnom maledlalne dokaze. 
a u manjoj meri I mitologiju I folklor kao losUe IJudske misli 
ko|), u slmbollma I alegorijama, 
opisuiu Istorlju lieezlih civillzaclja, 
istraziva&l slvara|u ave jaaniju aliku o drevnoj proilosti covedan- 



Na uienjima Vavllonaca. Eglpdana, Grka i RImljana 
baziralo se znanje kasnijih generaclja, 
koje je postepeno vodllo ioveianstvo u ..istodjsku zrelosi". 
Ali, ko su bill ueilelil uinelja? 

Oa II su to bill mllski AllantI, Sumerci, IndIJcl ill, 
mozda, KinezI? 

0 drevnlm Kinezlma 6emo govorlti u ovom Slanku 
za ko|l scno podatke korlstill iz knjlga „L Homme 6temel" 
2aka Beriljea (Jacques Bergler), „Terra senza tempo" P. 
Kolasima I 

China — das Reich der Mine" 

Edvarda Safera (Edward Schafer). 


tlpi6no melanezijskog tipa. a ireca je Intala izrazito eskimske crte. 
Kako su on! uopSte dospell u Kinu pre nekin 30.000 godina? 

Ovo nlje jedlna zagonelka kad je re£ o dalekoj proSlostI KIne. 
Nalme. u grobovima. kojl potlpu iz 2. veka nove ere. otkrlvsnl su 
predmeli Izradeni iz legure aluminijum-bronza. To zvu£l rrevero- 
vatno kad se zna da je aluminijum-bronzu mogu6e doblli — bar 
prema dosBda$njlm tehnoioSkim saznanjima — samo putem 
elektrolize. a aluminijum je prvi put dobio Ersted 162S. godme I to 
hemljsklm metodom. Zalo alumlnijumski predmetl u drevrtim 
kineskim grobovima deluju ..kao agresija na zdrav razum". 

Da li su ved drevni kineski tehnolozi korlstill eiektrollzu. Ill su 
poznavall neki drug!, danas nepoznat tebnoloikl metod? I u 
jednom I u drugom sludaju. to |e zagonetka koja namede I pitanje: 


Tentorija Kine bila je naseljena od na)starijjh vremena. U 
arheologiji je narodito poznato paleolltsko nalazIStekod &uo-Kon- 
-Tjana u bllzinl Pekinga. koje s nalazldtlma kasnije otkrivenim 
svedodi 0 ranoj prelstorijskoj kulturi na klneskom tiu. Istorljskl 
podaci govore o tome da su se drevni stanovnici Kma ved krajem 
neolita (oko 5000 g. pre n. e.) bavill zamljoradnjom s veStadkim 
navodnjavanjem Iz reka Hoanlio i Jangcekjang. koje su za staru 
kinesku civilizaciju Imale IstI znadai kao i Nil za Eglpat. 

Ovi podeci, kollko god znadajni I indlkatlvnl, samo donekle 
objaSnjavaju visoki nlvo civilizacije drevne Kine. koja je u raznim 
domenima gotovo za ditav milenljum prethodila drugim drevnlm 
civillzaclja ma. 


Otkrica otvaraju probleme 


S 


3 

5 

42 


Prema Izjavl naudnika Pi Pen Taoa, prolesora pekInSkog 
univerziteta, arheolozi su pre nekollko godina u planinama Huan 
otkrili petrogllfe I reljefne sllke u kamenu. na kojima su prikazana 
neobidna blda u gnjuradkoj III astronautskoj odeci sa surlama 
(maskama I cevima za vezu s cedllima). Blda su prikazana kako 
stole na zemiji I na povidinl cllindridnog objekla kojl lebdl u 
vazduhu. Zvudi kao provokacija, all slarpst tih reljefnlh slika 
procenjana je na — 45.000 godinal 

U pedinama kod Cu-Ku-Tjena. nedaleko od Pekinga. nemadki 
istraiivad dr F. Vajdenrajh (Weidenreich) je jol 1913. godina olkrio 
vedi bro] sKeleta I iobanja. Jedna od lobanja pripadala je nekom 
drevnom Evropljaninu, druga mladoj Zeni sa uskom glavom. 


Zagonetna ,,krilat3 cudovista" 

Nan-dl-Hsien Vang, neroj kineskog Panteona imao je rreobldnu 
lltulu ..Besmrtnik Juznog pola". Prema legendi. on je pomagao 
generalu Clang Cu-Ja u jednom podunvatu oko 1 120. godine pre 
n. e. Iz konteksta legende prolzllazi da su KinezI jod pre vide od 
3.000 godina Imall tadnu predstavu o sfernom obliku nade planete 

— dim su govorili o JuZnom polu. 

..Zemija je kao jaje", govorlo je Cang Heng (78 — 139. n. a.) I 
objasnio da je njena osa usmarena prema Polarnoj zvezdl 
(Severnjadi)! 

Nainedvosmislenlje I najizrazitije. u odnosu na sve druge 
drevne narode. Kinezi su osnovnlm sibolom svoje kulture smalrall 

— zmajeve. Isticali $u da nebeski zmaj predstavija osnivada pn/e 
dinastije ..nebeskih careva". Na sllkama I u tekstovima zmajevi su 
krilata dudovidta s tellma prekrlvenlm sjajnim plodicama poput 
oklopa, plamenim odima I deljusllma Iz kojih izbija vatra koja le 
mogla da pretvori u prah i pepeo ditava naselja . . . 

Zadto su svest. verovartje I umetnosl naroda drevne Kine bill 
toliko duboko proZetl tim dudovidlima? Ko su blla neobidna bida s 
gas-maskama? Kako su se u jednom grobu mogli stedi skeleti 
ljudi a raznih kontinanata? Za dta se sve mogla koristiti visoko 
razvijena tehnologija drevnih Kineza^ Otkuda precizno pozna- 
v»nje oblika Zemlje? I sve to mnogo milenijuma pre nove ere? 

MoZda je drevna kineska civillzaclja raspolagala tehnikom. 
tehnologljom I naudnim znanjima koja su joj omogudila da 
konstrulde i koristi — lelelice? I laiku je jasno da takva pretpostav- 
ka mora da podrazumeva i primenu astronomskih. fizidkih. 
matematidkin i mnogih drugih znanja najvideg nivoa. Po svemu 
eudedl. nauka drevne Kine bila je na izuzetno visokom nivou. 


Izjava profesora Cl-Pen-Laoa o cilindnSnoj letellcl i astronautima 
na reljefnoj slid u planini Huar'. jasno koincldira s tom hlpo- 

Pilule besmrtnosti 

KIneska alhemlja. dji koreni dose^u mnogo rnlleoljuma unazad. 
imala je osnovni cilj da neke (izabrane) ljude udni besmrtniin. 
Proizvodnja Zlata specijalnlm alhemijaklm metodom predstavljala 
je samo medustepen u dobljanju pogodnih materijaza prekorade- 
nje ..conditio humana" (ljudskih usiova). Alhemijskozlato, kako se 
to izridilo nagla§8va u Jednoj publikadji UNESKO-s, nije biio 
namenjeno prodaji. 

Naistariji poznali alhemijski lekst „Ts’an-t'ung-6l‘' u 90 para- 
grafa objaanjava izradu pilule besmrtnosti iz zlata, putem kompll- 
kovane termidke obrade u posudi koja je imala oblik nermetidki 
zatvorenog jajeta. U ..KnjIzI o preobraiajima " govori se I o 
stvaranju alhemijskog zlata u vidu binarnih sistema, koji se danas 
koriste prl radu s kompiutehma. 

U blografiji CarTg-Toa-Linga, koji je studirao na Carskoj akade- 
mijl u Peklngu. pominje se i ..Rasprava o eliksiru predlSCenom u 
devet kazana ". Rasprava je pronadena u jednoj pedinl, a njen 
autor je. navodno, bio 2uti car (26. vek pre n. e.). 

Osnovni aastojak kineske alhemije bio je cinober (ilvin sulfid), 
kO|i je koriSden kako u transmutaciji. tako i u pripremanju 
..zlatnog napitka” — eliksira mladoali. 

U Kini je 175. godine pre n. e. bio izdat zakon protiv 
falsifikovanja zlata alhemijskim metodlma. Ta dtnjenica dokazuje 
dve stvari: prvo. alhemlja mora da je cvetala rnnogo vekova pre no 
$to je postala problem za driavu: I drugo. proizvodnja zlata 
alnemijskim putem bila je toliko razvijena da se morala zakonski 
/eg ulisati. 

O jadanju ..supstancije divota" alhemijskim zlatom, drevni 
kineski tilozof Vang <iung (27 — 29. g. n. e.) pisao je: 

,.Oni su uzimali klice zlata i zada. jell najfinije vode I purpurne 
pedurke. Tako su sticali duhovnu tranoendentalnost I postajali 
..hslenl " — mogll su da lete na letedim zmajevima preko detiri 


Astronomija — kraljica kineskih nauka 

Stari KInezi su astronomiju oduvek smatrali svojom glavnom 
naukom l staino osmatrall nebo — u prvom redu da bi poboIjSali 
avoja astrolodka predvidanja. Vekovima je astronomija predstav- 
ljala monopol kraljeva I njihovih dvorjana. Medutim. najvaJrtija je 
dinjenica da su se oko tih astrologa okupljali I matematidari. 
fizidari i Istra2lvadl ostalih naudnih grana. 3to je naivi3e i doprinelo 
razvoju nauke u drevnoj Kini. 

U jednoj pesmi opisuje se model astronomske opservatorije 
koju je oko 1.000 g. pre n. e. Izgradio Ven Vang, osnivad 
Cuo-dinastije: 

On je stvorio svefu platformu, 

Pnjektovao je i isplenirao, 

A iagradio je narod — do kra/a dans. 

Iz takvih gradevina. kao 3to je bila Ven Vangova kula. astro- 
nomi bronzanog doba osmatrali su I oplsivali planete, izradunavali 
njihove putanje. tragali za letedim zmajevima. dudesnom polar- 
nom svetloidu i — sundevim pegama, koje su ih uznemiravale. 

Merenja i proraduni dvorskih asironoma predstavijali 
vu za kraljev^e almanahe dlje poreklo. kao i korene ' 
treba tradili u mnogo dubljoj prodlosti. nego Sto je izgradnja prve 
opservatorije u Kini. U tom almanahu prikazano je odredivanje 
duilne meseca. datuma prolednih i jesenjih ekvinocija (ravnodnev- 
nica). kao i najduiih dana. odnosno nodi u toku godine. 

Najvedi problem astronoma koji su sastavijali almanah, pred 
stavijalo Je odredivanje duiine Sundeve godine — tadnog vremen- 
skog razdobija u kojem se zatvara krug detiri godlinja doba. 
Najstarlji proradun davao je 366 dana. a u 4. veku pre n. e. ta 
brojka je korigovana na dana. U svim tim proradunima. 

drevni kirteski asironomi nisu polazili od Sunca. nego od pozicija 
Polarne zvezde I okretanja sazvedda (na primer. Velikih Kola) oko 




Prvi zvezdani katalog 


Crte2i o kometama u Kini. bill su kompletrtiji i boiji nego u 
ostalim zemljama log vremena, pa jo3 i danas predstavijaju 
osnovu za Izradunavanje kometnih orbita. kao Sto je to sludaj 
najpoznalljom — Halejevom komelom — koja je u Kini prvi pi 
ragMrovana 240. godine pre n. e. 



Izveitaji o pomradenjlma Sunca I Mesaca otkriveni su jo3 na 
takozvanim prorodanskim koslima Cang-ere. oko 700. godina pre 
prvih vavilonskih izvedtaja o tim fenomenima. 

U jednoj legend! govon se o tome da je daman Hsien (pre vide 
od 3000 godina) sadinlo prvi zvezdani katalog I prl tom konstio 
crtede nekih svojih pretnodnika iz doba jod 1000 godina pre toga. 

Drevni kineski astronomi poslavili su i prvu teoriju o zvezdama i 
planelama. prema kojoj nebeska tela ..lebde u beskrajnom bezvaz- 
dudnom prostoru". dto golovo potpuno odgovara savremenim 

Od znadajnih dostignuda drevnih kineskih asironoma treba 
navesti i fundamentaini instrument — armilamu sferu (slari 
asironomski uredaj). Taj proizvod Han-kulture saslojao se 
uglavnom od prstenova. montiranih jedan u drugome. koji su delili 
nebesku steru radi merenja i stvaranja nebesKih karate. Svaki 
prsten bio je podeljen na merne jedinice. NajvainIJi je bio 
ekvatorijaini prsten od bronze, kO|i je predslavijao imaginarni 
nebeski ekvator I delio nebesku sferu na dva dela. Povezan s 
jednom bronzanom cevl. kroz koju su osmatrana nebeska tela, taj 
prsten je pomodu mernlh podela omogudavao tadno odredivanje 
pozicije Sunca. Meseca I planeta u odnosu na nebeski ekvator 

Dostignui^a matematike i tehnike 

Velika dostignuda u oblasti astronomije ukazuju i navisoki nivc 
matematidkin znanja. bez kojih se ne mogu Izvoditi kompllkovani 
astronomski proraduni. Poznato je da su se u 2. veku n. e. pojavi " 
..Traktat o matematidkoj vedtini" I prva sprava za radunanje. 

I klbernetika, takode zasnovana na matematlcl. bila je poznata 
KinezIma kao vedtina ..Khvaj-duh". Pomodu nje su drevni kineski 
majstori ..oZivIjavall" statue tako da su mogle da siu2e svoie 
gospodare. Opis takvog jednog ..robots" nalazi se u prldi o caru 
Taduanu. dijoj se supruzi robot toliko dopadao da je ljubomorni 
car naredio konstruktoru da ga unidll. mada je I sam csedao veliko 
dlvljenje prema njemu. 

Kineski matematidari konstruisali su pre vide od 2600 godina i 
najstariju madinu za radunanje ..abakus", koja se korlsli i u 
savremenoj Kini. 

Pored velikih uspeha u oblasti naudnog istraZIvanja. drevne 
kineske zanatlije i inZenjerl zasluini su I za mnoga tehnidka 
dostignuda. od kojih najmanje detiri imaju istonjski znadaj. Ta 
detiri pronalaska Iz Han-ere i ranog srednjeg veka omogudi' 
Evropljanima isirailvanja I kolonizaciju sveta: kompas je postao 
najznadajniji instrument moreplovaca, barut Im je omogudio ' 
pokore mnoga narode, a hartija i dtampa omogudill su direnje 
Ideologije I vlasti osvajada. 

KInezi su bill I ploniri u gajenju svilene bube i proizvodnji svili 
u otkrivanju prvog prirodnog fimajsa. otkrivanju I prvoj primer 
budilica pomodu kojih su Otvarali rudnike soli, izgradnji prvi 
visedih mostova. konsiruisanju prvih predionica i tkadnica, pro 
zvodnjl jod i danas duvenog porculana I fine kersmike. Ti i dru; 
Izumi drevne Klne bill su zbog svojih kvallteta toliko znadajnr da s 
pojam , .kineski" u srednjem veku Identitifikovao s pojmoi 
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Nauka 


drevne Kine 


Da §i-Huang-Ti. graditelj Velikog kineskog zida. nlje istovreme- 
no bio I'rranin t herostratski nastroieni psihopala. jer je hteo da 
izbriSe proitost I take postane prvi ..gospodar sveta" — a to le 
ieleo da poatigne spaljivanjem svih dokumenala na drevnim 
piDiicama. pergamentima i korama bambusa, $to je na iaiost I 
jdinio -- danas bismo o istonji i nauino-lehniCkim dostignudima 
drevne Kme mnogo vise znali. 

Medicina i farmakologija 

KIneski oar Cin-Si (259--210 pre n. e.) imao le ..magidno 
ogledalo" koje |e moglo da ..osvetli kosli tela Kada oi paeijent 
stao pred pravouglo ogledalo, visoko 1,7S a SIroko 1.22 metar. 
slika je IzgIedala izokrenuta, ali su se svi organ! I kosti videll baS 
kao na savremenom fluoroskopu. Ogledalo je. zapravo. i sluZIlo za 
dijagnosticiranje bolesli. 

Pre gotovo davetnaest stoleca, lekar Hua-To obavijao je 
operaeije pod aneslezljom. U jednoj hronici Iz oko 100 g. n. e. 
napisan je i izveStai koji podseda na savremene medicinske 
izveStaie: 

..Najpre je davao pacljentu da popije neki praSak od konoplje 
pomeSan s vlnom, a dim je nastupila opijenosi nadinio bi rez na 
trbuhu III ledima i isekao obolelu izrasiino Ako su bill ugroSenI 
stomak III utrbba, on bi lemeijno odistlo le organe i uklonlo 
zaraznu tvar koja je izazvala zapaljenje. Zatim bi zaSio ranu i 
primenlo duOesnu mast, od koje bi rana zacelila kroz 4—3 

Lesterov inslltul u Sangaju. koga je osnovao jedan bntanski 
bogataS tndesetih godina ovog veka. nepobitno je dokazao 
naudnu zasnovanost drevnlh kineskih iredikamenala, pa dak I 
lake neobidnih kao Sto su majmunska koZa. psedi mozak, ovdija 
odna jabudica, sviniska diigerica i razne trave. 

l-king — knjiga o preobrazajima 

l-king je delo drevnlh kineskih filozofa, u kojoj se melodidkl 
iznose gotovo sve situaelje u kojima se dovek mode nadi. To le i 
svojevrsna knjiga prorodanslva. iz koje se mode saznall u kakvoi 
se situaeiji nalazl dovek u trenulku kada deli neSio da sazne o 
svoioj-bududnosti. 

Slfrovanje koje omoguduje la saznanja, a starosi mu se 
procenjuje na oko 4.000 godina. zasniva se na blnarnom sistemu. 
kao I kodovi kod savremenih kompjutera. Primena tog koda, kao i 
oStroumna sredenost svih ljudskih problems u ipak ogranideni 
bro| naitipidnijih situaclja. mora da imaju za pretposlavku ap- 
straktno rezonovanje, koje se, odigledno, nalazilo na mnogo viSem 
nivou od nivoa saznanja i razmiStjanja bilo koje kulture iz 2. 
mllenijuma pre n. e. 

Kada se izvrSi rekapilulacija dostignuda drevne Kine. tehnolo- 
gija. seizmografija. astronomija i kosmologija, smteza zlata, ma- 
gidna ogledala. akupunktura, kompas, barut, hartija, Stampe, 
,,1-king" — dolazi se do zakijudka da je u KIni naslala I razvijala se 
potpuna onginalna kullura. koja je obogallla svet znadajnim 
dost ignudima. 

I ne same to. U svellu svih tih kapitalnlh sananja I dostignuda 
drevnlh kineskih rraudnika, ni pozitivan odgovor na pitsnje da li su 
drevni Kinezi raspolagsli tetelicama i mogll da late na njima, ne 
izgieda vise toliko neverovatan. 

Na to pitanje vratldemo se u jednom od slededih brojeva 
..Galaksije" 


PrirBdio: N. Birovijev 


U sledecem broju: 

Sovjetski IstrativadI o paleokontaktu 
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,.Pohod u kosmos": 

Stededih pedeset godina u svemiru (4) 


„Veliko 

putovanje" 


Prlllkom a(varan|a prognoza uvak pestejl mogucnoat Pa aa 
pogreii naco&llo u oblaatlma ko|B ae vaoma brzo razvijaju. kao 
lie |« aluiaj a aatronaullkom. ..Poilo apakullaanja na moie 
nlkome da ikodi, lalio aam at peala da le pokuiam". piie u 
uvodu svo|e kn|lge ..Sledecih pedesel godina u avamiru" (The 
Next Fifty Yeara in Space) — prema koio| |e pri redan oval talilon 
— poznati engleaki aatronom I publlelata Patrik Mur (Patrick 
Moore), 

Sventirski brod suoisva konstruklore a Krainje osobenim 
probiemcina. Kokpina goriva koju mote da ponese jedna letelica 
atrogo le ogranitona. i ave dok budemo vezani za nemijaki pogon, 
male ita ie na ovom planu moil da bude izmen|eno. Ovome Ireba 
dodati joi jednu otetavaiuiu okolnost. da le, nairne. potrebna 
veoma velika raketa-noaai da bl aaavim malu aondu dovela na pul 
ka njenom cilju. Dalje. val|a raiunati I s iinjenicom da le u ovim 
uaiovima naizvodlilva nagla promena kuraa. a aaavirr je apaurdna 
ideja 0 naglom akretanju ustranu pred nekim aslaroidom. TreCa. 
duiina lalova do Venera ili Marsa men se u najmanju ruku 
mesecima: da bl ae stiglo do Jupitera, a druge atrane aaterpidnog 
pojasa. potrebno |e putovanje od godinu I po dana. a od ostalih 
dlinova Sunievog aislema dale nas |ot veie udaljenostl. Kada 
nam |e Saturn naiblitl. pn je i dalje dvpatruko udaljeniji od 
Jupitera, a kada |e refi o Uranu ili Neptunu vreme putovanje 
postaje odista predugaiko. 


Tehnika .,meauplanetskog bilijara" 

Razume se. nuklearno gorivo pribavilo bi bar dehmiino reienje 
ovog problema, poSto blame u ovom sluiaiu mogli da korislimo 
krace letne pulanje. umeslo da zavisimo poglavilo od poOetnog 
pogona, kao i da upotrebimo uticai Sunieve gravitacije da 
upravimo sondu na odgovarajupu orOitu za ausrat s odabranim 
clljem. Medulim. nema nlkakve osnove da se nuklearne rakele 
oiekuju pre osamdesetin godina. a kada i budu poiela da se 
kohste pri slanju sondi, i dalje nePe bit! na odmet ispitati 
moguinoBti IskorlSdenJa izvesnih prirodnih olakSica. 

Kao relko gde. priroda je ovde izdaino ponudila svoju sarad- 
nju. Svojevremeno le otkriveno da £e se krajem sedamdesetin 
godina planete-diinovi nalaziti u lakvom polotaiu da de bill 
mogube iskoristiti gravitaclono polje ledne od n|in da bi se sonda 
uputlla prema drugoj. Ova ilnjenlca predsiavijala )S osnovu plana 
nazvanog ,,Vehko putovanje" (Grand Tour). Neito slibno |e vei 
isprobano a praksi a ,,Marinerom-10", koji se prllikom prolaska 
pored Venere ..osionio" na njeno gravitaclono polje da bi doblo 
ubrzanje za pul prema Merkuru. All ..Vellko putovan|e‘‘ u avom 
izvornom obliku predstavija znatno amoicioznljl projekt, buduOi da 
obuhvaia znatno viie planeta i znatno du2e putovanje. 

Jupiter je kljuS cele situaelje, zalo Sto je on najvaimji Plan 
Sunbeve porpdlce, i znatno je masivniji od svih ostalih planeta 
Zajedno. (Neko je jednom duhovito pnmelio da se Sunbev sistem 
sastoji od Sunca. Jupitera i joi nekog sitniba). Jupiter ima sradnju 
orbitainu brzinu od oko 13.100 m/s. u odnosu na Zemijinih 29.800 
m/8. Sonda koja bl mu se prlbli2ila bila bi ubrzana ogrpmnom 
gravltacionom sllom, i doSlo bl do promene kako pravea, take i 
brzine letelica; lake bi izgublla neSto od novostebene brzine 
prllikom olcepljenja od Jupitera, sonda bl i dalje zadr2ala dodatnu 



energiju U trenulku kada ova energija bude na izmaku, na dometu 
be veb bill Saturn, tako da be ceo procas mobi da se ponovl. 

Sve, dakle, zavisi od relativnog polo2aia cUinovakih planeta, a 
njihov poredak krajem seOamdesetih godina blbe viSe-manje 
idealan: u svakom slubaju. ovakva siluaeija nece se ponovitl 
narednih 180 godina. U tom smislu, , .Valiko putovanie" je prilika 
kO|a se ne sme propustiti. Evo kako bi ceo poduhvat izgiedao u 


4 9. 1977. lansiranje sa Zemlje 
I 1979. susret s Jupiterom (proleklo 1,4 god.) 

<1 sa Saturnom (proleklo 3,0 god.) 

m (proleklo 6.4 god) 


2 1. 1984. susret s 


s Neptunom (proleklo 9.2 god.) 


AstronautiCko .,bolje i§ta nego niSta" 


Bez upotrebe tehnike ..medupianelskog bilijara '. putovanje do 
Satuma. Urana i Neptune trajalo bl znatno du2e. Ideja je odista 
vaoma dobra, i konkretni planovi se veb uvellko razraduju. Poslojl 
nekollko allernatlva za putovanje na ielirl planete; jedna tura bl 
obuhvatila Jupiter, llran I Neptun. dok bl druga ukijubila Jupiter, 
Satuin I lajanstveni mail svet Plutona. 

Medutim, konkrelnoj realizaeiji Ovog projekta Ispreblli su se 
veoma ozbiljnl linansijski problemi, tako da je prvobitna verzija 
i.Velikog putovanja" morale da bude pnlibno preinabena. Naubni- 
cima se uop$te hije dopala ovakva situaeija i oni su s puno razloga 
isticali da u nepovrat odiazi jedinstvena pnhka. Konabno je 
postignut Izvestan sporazum. Kao Sto je poznato, zelano svetio 
doblla su dva ..Pionira", prvi lansiran 1972, a drugi 1973. godine. 
kao I joi jedna sonda koja bi trebalo da bude posiata 1977 godine 
u ausret Jupiteru i Saturnu. Razume se. ovo je daleko od 
pnrobitnog plana, all — t^lje iSta nego nlita. 

Nema nlkakve sumnje da je izubavanje Jupitera i njegove 
porodice satelita od izuzetnpg naubnog znabaja. poito bl poveban 
obim znanja o njlma nesumnjivo doprinao boljem razumevanju 
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Islonje i prirode samog SunCevog sistema. Nije uopSte bilo 
iznenadujube 5to je napredovanje .,Plonira-10" pradeno s veliklm 
interesovanjem. Sonda se najpre problla kroz asteroidnl pojas; 
zatim se postepeno prlbll±avala Jupiteru. da bi se sam £ln susreta 
odlgrao decembra 1973. 

Postojala je ozbiijna bojazan da £e sna2na radijactja onemogu- 
Piti rad instrumenata na letelicl. I odista. to se umalo nije dogodilo. 
.,Plonir-10 " proSao je na udaljenosti 130.000 km od Jupitera I 
uredaji su postal! ..zasidani"; da je mlnimaino rastojanje biio samo 
maio manje onl bl bill nepovratno iZQubljenl. $to bi predstavljaio i 
krah ceie misije. Sredom, instrument! su ..preiiveil" i posiaii 
mnoStvo dragocenih informacija na Zemiju. Pokazalo se da je 
magnetsko polje odista jako. aii i neujednadeno. i uopdte ne onog 
obiika kakav se odekivao. Pouzdano je utvrdeno prisustvo heliju- 
ma u Jupiterovoj atmosferi. a dobijene su i Izvrsne fotografije. 
narodito one koje su prikazaie Crvenu mriju. 

Potvrda valjanosti kosmiCke tehnologije 

Takode su izvrSena ispitivanja dva najveda Jupiterova satelita 
— Job i Ganimeda. Od svih dianova Jupiterove porodice, Jo je 
verovatno najvainiji, bududi da je poznato da ima uticaja na 
radio-emisije koje potidu sa same pianete. On je tek nedto vedi od 
nadeg Meseca, i „Plonir-10‘‘ je otkrio postojanje siabe jonosfere, 
premda je pritisak sateiitove atmostere bio odved nizak da bi se 
mogao izmeriti. Qanimed je jod vedi, mada su nesrednim stioajem 
okoinosti propaii rezuitati njegovog Ispitivanja, usied pogreSno 
poslate komande sa Zemlje. Pa Ipak, u okviru uspeha cele misije, 
to je bilo tek jedno maio razodaranje. „Plonlr’' je Izidao neodteden 
iz susreta s Jupiterom i trijumtaino nastavio svoj put. 

Odmah nakon „Plonlra-10" krenuo je njegov brat-blizanac 
„Plonir-11'' da bi se u prolede 1974. godine problo kroz asteroidnl 
pojas, za kojeg se uzgred ustanovilo da je znatno redi, pa dakle i 
mnogo bezopasnljl nego dto se odekivalo. „Pionir-11'’ prodao je 
pored Jupitera 5. decembra 1974. godine, premda je prvobitni plan 
promenjen iz dva razloga. U prvom redu, nije bilo nikakve svrne 
jednostavno ponoviti mislju ..Pionira-IO", a vede pribliienje ravni 
Jupiterovog ekvatora pouzdano bl znadilo propast instrumenata. S 
druge strane. jsvio se veliki interesza drugu planetu-diina, Saturn, 
take da je valjalo usmeriti sondu u tom pravcu, nakon dto obavi 
svo) glavni zadatak. 

Kada je bila donesena odiuka u ovom smlslu, marta 1974. 
godine, .,Pionir-11 " se ved nalazio na poprilidnoj udaljenosti od 
Zemlje. tako da dinjenica dto je ceo program mogao da bude 
prelnaden u ovako poznoj fazi misije nesumnjlvo govori o 
valjanosti kosmidke tenrologije. Prema novom planu, dodatnl 
priliv energije iz motora u prolede 1974. godine promen io je ditavu 
orbltu. usporio sondu i ona je, u tadki najblidoj Jupiteru prodla na 
udaljenosti od 42.000 km — all ovoga puta Iznad polarnog 
reglona, daleko od pogubnih uticaja zone zradenja. Letelica se 
priblidila Jupiteru Ispod judnog pola. uspela se kroz ekvatorijainu 
ravan pod uglom od 55‘' i konadno se odvojila od pianete visoko 
iznad severnog pola. 


Dve nove sonde za spoijne pianete 


Ovo primicanje Jupiteru povedalo je brzinu ..Plonira" na 49.000 
m/s u odnosu na planetu, dto je, uz visok ugao prolaska kroz 
diskolike radijacione pojaseve, znadilo brzo napudtenje opasnog 
podrudja. Ostajanje u krltidnoj zoni svedeno je na zanemarijivu 


Nakon ovog susreta, misija .,Pionlra-11'‘ jod nije bila okondana, 
bududi da je predstojao jedan jod ambiciozniji poduhvat: susret sa 
Saturnom. Letelica, m^utim, nije nastavila u pravoj liniji ka 
prslenastoj planeti. Ona je ponovo iskoristlla pogodnosti vaoma 
snadnog Jupiterovog gravitacionog poija, dto je usiovllo da 
putanja buda sve drugo samo ne pravollnijska. „Plonlr" je 
proleteo ispred Jupitera, zatim se spustio Ispod pianete i izadao s 
desne strane: usput Je izgubio nedto na brzini i predao u 
takozvanu „luplng orbltu" ka suprolnoj strani Sundevog sistema. 



O/vovsks planela bura: lavanrabna. kamplulerakl proiliiena lologran/a 
Crvane mri/e / uskoi/lllanlh pniga oblaka » ,.PIonlra-10") 


Otad staino hits napred, da bi u susedstvo Saturna prispeo 
septembra 1979. godine. 

Vreme koje de protedl od lansiranja sa Zemlje do susreta sa 
Saturnom iznoside otprilike dest i po godina. Ovo je znatno vide 
nego dto je predvideno da traju Instrumentl, all uz male srede 
postoje dobri IzgIedI da oprema bude u dobrom stanju do 
prolaska pored Saturna . Ukoliko se to odista dogodi, dobijene 
Informacije predslavijade dist dar: u svakom sludaju, Saturn nije 
nidta manje privladan od Jupitera I nesumnjlvo je da de svakl novi 
podatak 0 njemu bit! veoma dragocen. 

Preostaje da se vidi da li 6e .,Pionir-11" u operativnom stanju 
dodiveti susret sa Saturnom, all mora se Imati na umu da on 
prvobitno nije nl bio planlran za ovakvu mislju. tako da nas 
eventualni neuspeh ne sme razodaratl. L) svakom sludaju. znatno 
se vide odekuje od dve sonde tips ..Mariner" koje treba da prolate 
pored Jupitera I Saturna, nakon lansiranja sa Zemlje koje je 
planirano za period izmedu sredine avgusta I sredine septembra 
1977. Ona de stidi do Jupitera u leto 1979. godine i takode deviditi 
Ispitivanje satelitskog sistema ove pianete: predvideni su susreti s 
mesecom Jo, kao I onim ..najspoljadnjijim", Kaiistom, za kojeg se 
smatra da je prekriven ledom. 


Bespovratno putovanje u Jupiter 

Jedan ..Mariner" de u susedstvo Saturna stldl u prolede 1981. 
godine I sasvim de se pribliiitl dvama satelltima: Japetu, koji 
izaziva zanimanje naudnika zbog za sada neobjadnjive promene, 
sjaja. (ovo je ill usied nepravilnog obiika, ill zato Sto mu je jedna 
hemisfera svetla. a druga tamna), I, naravno, TItanu. Takode je 
planirana i jiosela prstenovima u poslednjoj fazi misije, pre no dto 
se sonda otisne na put bez povratka u meduzvezdani prostor. Do 
1992. godine ona de prevaliti razdaljinu Jednaku udaljenosti 
Neptuna od Sunca, mada postoje sasvim mail IzgIedI da de njenl 
uredaji tada jod raditl. 

Strudnjaci ved prave nove projekte. Jedan od njih bl, na primer, 
mogao da bude Jupiterov orbiter — odnosno sonda koja de se 


priblititi dtinovskoj planeti. a zatim u6l na bllisku orbitu oko nje. 
kao Sto |e u£lnlo Manner-9" u slubaju Marsa. Ovakva mislja bl6e 
oa posebne vaZnosti zbog Izubavanja varijacija do kojih dolazi u 
Jupiterovim radio-emlsijama i magnetskom polju, dije uzroke niko 
joS nlje uspeo da raavetli ve6 bitavo stolebe. Ovakav orblter mogao 
bl da stupi u akclju veb oko 1981. godine. Naredni polez u ovom 
pravcu mogla bl da bode sonda predvidena da se spusti na — ill. 
bolje rebeno. „u" — Jupiter: ona bl nesumnjivo najpre zamukla, a 
zatim blla unidtena, all podaci koje bi poslala krajem svog 
postojanja bill bl od vltalne vatnosti ne samo za astronome nego I 
za fizibare, hemibare I naubnike srodnog profila. 

Daleko iza Saturna nalaze se {oS dve planete-d2lna. Uran I 
Neptun. Bez pomobi tehnike ..billjara" putovanje do njlh oteglo bl 
se u nedogled, all korlstebi Juplterovu gravitaclju mogube |e slanje 
letellce koja bi stigla do Urana oko 1985. godine. l ova planeta 
krije mnobtvo taint: ona je znatno manja od Jupitera I Saturna, all 
ipak doBtl2e u prebniku preko 50.000 km. I sva je prllika da sadril 
prill bne kollblne metana, amonljaka, vodene pare, kao I vodonika I 
helljuma. Za razliku od gotovo svih ostalih svetova, osa Urana 
nagnuta je pod gotovo pravim uglom. 3to usiovijava da kalendar 
ove planete bude krajnje osoben. Jedna Liranova godina Ima 
65.000 Uranovlh dana. 


Istra2ivanje ,,sicu§ne mrije svetlosti" 

Sva ova duga putovanja suobavaju konstruktore s dodatnim 
problemima. Sunbeve bellje ne mogu se koristitl kao Izvorl 
energije. pobio je snaga sunbevog zrabenja na rubovima sistema 
naie zvezde odveb slaba. Jedino rebenje jeste pnmena radio- 
-izotopsklh termoelektribnih generators, koji bl morali neprekidno 
da rade u razdoblju od visa godina. Takode se ne smeju potceniti 
nl teSkobe vezane za slanje podataka na Zemlju. bak I kada bl 
sonda uspela da prikupi sve planlrane informaclje. Povratnl signal 
veb je sasvim slab I s Jupitera. tako da se mora nebto poboljbatl u 
slubajevima Saturna I Urana. 

Kako stvarl stoje s Neptunom. poslednjom od planeta-dilnova. 
kao I s taianstvenim malim svelom Plutona? Ovde se pre svega 
ponovo suobavamo s ogromnim povebanjem udaljenostl; princlp 
putovanja bibe I dalje Isti. s Jupiterom kao glavnom odskobnom 
daskom. all se poteSkobe umno2avaju do ozbiijnlh razmera. Pa 
Ipak, uveren sam da be I ovi daleki svetovi bitl dostignuti 
automatskim sondama pre 1992. godine. Tada bemo mo2da veb 
bltl u stanju da proubavamo povrblnske detalje Plutona. planete 
koja sa Zemlje Izgieda tek kao sibuSna mrija svetlosti. 

PrvI korak u istra2lvanju ovog sveta bIbe utvrdenje njegove 
stvarne vellblne I mase, kako bl se konabno pouzdano ustanovllo 
kako stoje stvarl s postoianjem fantomske desete planete. Medu- 
tlm. ovaj zadatak nebe bltl nimalo lak, poSto Pluton bak nl kroz 
palomarski reflektor od 4 m ne izgieda vebi od beznabajnog 
kru2lba neustanovijivih dlmenzlja. Trenutno procenjen prebnlk od 
6.000 km mora se shvatitl sasvim usiovno I tek prlbll2no. Ukollko 
bl to bllo tabno, Pluton bl onda po svom prebniku bio na sredinl 
Izmedu Merkura i Marsa. all za sada je sve veoma relativno. 
Najboljl nabln da se reSe sve zagonetke jeste upubivanje sonde ka 
ovom dalekom svetu. Kretanje letellce rebi be nam sve o masi 
Plutona, a ako bl se doblle I sllke, poSlo bl nam za rukom da 
jtvrdimo i prebnlk. 

Ukollko se pokaze da je Pluton znatno maslvnijl nego 3to se 
danas smatra, postojanje desete planete bibe ozbiljno dovedeno u 
sumnju: medutim, ja I dalje verujem da je Pluton sasvim sibubna 
planeta. 


Najveca nepoznanica Sunfievog sistema 

Nakon susreta s Plutonom. sonda be nastavltl svoj put, I ako se 
ni3ta nepredvldeno ne dogddi, Izibi be Izvan Sunbevdg sistema, 
Sto trenutno bini „Plonlr-10", a Sta be ubinitl „Pionir-11" u 
godinama nakon prolaska pored Saturna. Medutim, ukollko bl 
postojao izvor dodatne energije, sonda bl mogla da promeni 
putanju I da ude na slainu orbitu oko Sunca. Pretpostavimo za 
trenutak da je ovo slubaj I da se s letellcom odritava radlo-kontakt, 
na osnovu bega bl se odredivao njen polo2aj: pod ovim oklonostl- 
ma ona bl mogla da ude pod sferj utlcaja hipotelibne desete 
planete. Tada bismo na osnovu kretanja sonde mogll pouzdano da 
utvrdimo gde se tabno nalazl tajanstveni svet: a bim bismo Imall 
njegov prlbll2an polo2a|, lako bismo uspeli Oa ga optibkl identifi- 
kujemo. 

Sasvim sam svestan da sve ovo potpada pod domen spekulacl- 
ja. Veoma je verovatno da deseta planeta uopste ne postoji. Cak I 



u suprotnom slubaju, ona mote da sa nalazl (I po zakonu 
verovatnobe bi morala) na mestu gde ne bi mogla da ostvari uticaj 
na kretanje sonde: banse za susret u kosmickim prostranstvima 
vibe su nego zanemarijive, I ako se lakvo nebto ipak dogodi ondas 
razlogom mo2emo rebi da smo bill vrabkl srebni. Postoie takode 
velike lebkobe vezane za odrZavanje veze s lelslicom kojase nalazi 
na tako veliKoj udaljenostl. Medutim. ako se Ipak pristupl ovom 
eksperlmentu. ako se dogodi da se deseta planeta node na 
pravom mestu I u pravo vreme. I ako nam tehnologija ubini 
dostupnom takvu sondu koja bl blla u stanju da Cetin godine 
nakon obavijenog zadatka vrati na Zemlju signale o uspehu svoje 
misije — nlje iskijubeno da bemo loKalIzovatl najvebu nepoznani- 
cu Sunbevog sistema. NIsam imao prilike da bujem da je job neko 
istupio sa slibnim predlogom, I sasvim sam pripravan da prihvatim 
podrugijivi smen. Ml da Imltiram EdmondaHaleja (Halley): ukollko 
se deseta planeta odista otkrije ovIm metodom, nadam se da 
budubi narablaji nebe propusliti da primete da je cetu Ideju 
Inaugurisao jedan neugledni engleski amaler (Patnk Muo — prim, 
prev.) u sedamdesetim godinama dvadesetog veka. 

Odvec dragocena prilika za susret 

Pre no bto zakijubimo razmatranje buOubnosti automatskih 
sondi, ne smemo propustiti da uzmemo u obzir job neka nebesKa 
tela u Sunbevom sistemu. Tu su pre svega asteroidl. od kojih se 
veblna nalazl u podrubju Izmedu orOlta Marsa i Jupitera: bak i 
najvebih od njlh Cerera. jedva da dostite 1.300 km u prebniku. duk 
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sj svi nesumnjivo liSenI bllo kaKve atmosfere. .,Pionir-10" I 
,.Pionir-11‘' Dez probtema su proSli kroz asteroiOni pojas < mi 
danas pouzdano znamo da |e njegdva gustina znaino manja nego 
$to se mislilo: dodu^. ukupan broj asteroida dostiZe mnogo 
diljada, premOa )e vellka vedina njih same obidno stenje I 
gromade. Ved sam ukazao na mogudnost da su Fobos i Oeimos 
ranlje pripadali asleroidnom poiasu pre no §to ih je ,,prisvoilo " 
Mars, a sua je pnlika da je isli sludai i s manjim dianovima 
Jupiterove porodice satelita. bad kao i s Febom u Salurnovom 
sistemu; medutim, tedko je pronadi dvrsle argumente Ko|i bi 
potkrepili ovu bipolezu, s kojom se ne slaiu svi aetronomi. 

Tedko je redi kada de modi da bade upudena prva sonda na 
asteroide U svakom sludaju, potonji ..Pioniri " i ..Mariner]" moraju 
da produ kroz zonu gde se ovi objekti nalaze u naivedem 0ro|u. 
teko da de svaka prilika za susret sa. recimo. Cersrom biti odved 
dragocena da bi se propustlla — posebno zbog toga dto bi u 
sklopu Qvakvih misija predslavljala dist dar. Podjednako su 
zanimijivi i oni asleroidi koji su malo udaljeni od glavna matice i u 
poiedinim sludajevima dolaze u bluinu Zemlje. 

Takav je. na primer, sludaj s Ikarusam. koji jedva da ima dva ili 
tri kllomeira u predniku I dija je najmanja udaljenost od Zemlje 
jedva 5,5 miliona km. U perihelu on ulazi u domen Merkurove 
orbite i nesumnjivo dostlie nivo ervenog usijanja. premda je 
njegova atelska udaljenost od Sunca gotovo dva puta veda od 
Zemijine. tkarusova ..godina" tek je ne£to malo du2a od naSe. dok 
mu je putanja veoma nagnuta. Pnlikom njegovog poslednjeg 
prIbliZenja. 1968. godine. praden Je neko vreme radarom, dok se 
oak i na skromnijim teleskopima mogao razabrati i kao mrija 
svetlostl. 

Let kroz gasni rep komete 

Uop§te ml ne pada na pamet da predlozim boravak na Ikarusu. 
. dije ogromne lemperaturne varijaeije dine da on lidi na Oavolje 
ostrvo Sundevog sistema. S druge strane. automatski svetionik na 
ovo) kosmidkoj gromadi bio bi od neprocenjive korlstl. I ja 
odekujem da de u ovom smislu bit! preduzeli kpraci. premda de 
posBbna konstrukeija jednog ovakvog uredaja usiovlti da ceo 
projekt bude realizovan poprilldno nakon 1992. godine. 

Drugl asteroid vredan pa2nje jeste Eros. kO|i ima oblik koba- 
sice. on je neSto vedi I dosliZe razmere 29 sa 14 km. Otkrivan je )OS 
1898. godine i pokazao se od velike koristi za aslronomlju. zalo 
dto je osmatranje njegovog kretanja pruZIlo debar metod merenja 
duZine astronomske jedinice. oOnosno udaljanosti Izmedu Zemlje 
I Sunca. Kako je ova] metod ved prilidno zastareo. nema potrebe 
da ga ovde bliZe objadnjavam. Eros je ponovo bio u blizini Zemlje 
podelkom 1975. godine, kada je prodao na udaljenost! od 32 
miliona km. Msu bill najavijeni nikakvi planovi za upudivanje 
sonda njemu u susret. ali ved prilikom narednog pribliZenja mogu 
se odekivati ovakvi poduhvati. lake su nesumnjivo bez atmosfere I 
bez Zivota. asteroid! su Ipak od posebne vaZnosti za teoretidare 
ko|i se have odgonetanjem istorije Sundevog sistema. tako da je 
vredno truda izbliza ispitatl neki od tih neobidnih siduSnih svetova. 

Konadno, ne mogu se zaobici ni komete. te nestalne lulalice 
koje ponekad izgiedaju znatno atraktivnlje nego dto u stveri jesu? 
Kometa nije dvrsto. kameno telo: neko ju je duhovito opisao kao 
..nedio dto je veoma blisko nidemu, a opet nije bad nidta". Ona se 
poglavito sastoji od sltnih deslica izmedanlh s razredenim gasom. 
Neke komete kruZe oko Sunca u razdoblju od nekoliko godina. 
tako da uvek znamo kada i gde da ih odekujemo, dok druge imatu 
tako ekscentrldne orbite da se vradaju tek jednom u mnogo 
stoleda. Takav je. na primer, slucai s Kohoutekovom kometom za 
koju se smatralo da de napraviti pravi vatromet na nebu krajem 
1973. I podetkom 1974. godine. premda je u ovom pogledu sasvim 
zekazala. Ukoliko Zelile da ponovo vidite Kohoulekovu kometu. 
bojim se da dele moral! da sadekate jod seOamdeset i pet hlljada 
godinal 

Razume se da se na kometu nikada ne moZe poslatl sonda, iz 
prostog razloga Sto nema dvrstog tie na koji bi se ona spustlla. all 
zalo bi bilo vredno truda uputiti automatsku letelicu kroz njen 
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gasni rep. ill kroz samu glavu komele. Sanse da sonda preZivi u 
poslednjem sludaju veoma su male, podio je sudarsa materijalnim 
telom koje ima iola neku masu po pravllu kalastrofalan. 

Do samih granica planetskog sistema 

All, eksperiment bl Ipak bio zanimijiv I u ovom smislu se ved 
prave planovi za presretanje kometa u naredno] deceniji. Jedan od 
mogudib ciljeva je i Enkeova (Encke) kometa, koja se vrada svake 
3,3 godine. To je nad starl poznanik, dlje je pribliZavanje regislro- 
vano ved pedesetak puta; posleOnji susret odigrao se 1974. 
premda je sama kometa odved tamna da bl se videla golim okom. 

Halejeva kometa, Koju ponovo odekujemo 1986. godine, nije u 
ovom smislu najpogodnija, bududi da putujeoko Sunca u retro- 
gradnom smeru, odnosno u pogrednom pravcu, sto sivara mnod- 
tvo problema. Bilo bl neoohodno poslatl sondu na udaljenost vecu 
od ona na kojoj se krede kometa. azatim je zaokrenuli ka unutra. I 
tako redI ..ddepati" kometu dok se bude pribliZavala Suncu. 
Ponovo se suodavamo s dlnjenicom da slldni manevri uopdte nisu 
tako lako izvodijivi kao dto bi moglo da izgieda na prvi pogled. 

Sumirajmo na kraju neposredne perspektive na ovom podrud- 
ju. ..Pionir-H" proSao je pored Jupitera krajem 1974. godine, a 
zatim je nastavio svoj put prema Saturnu. Dva ..Vikinga" su se 
spustlla na Mars 1976. godine. dok ..Mariner!" za misiju Juplter- 
-Salurn treba oa budu lansirani 1977. Kada se pristupi razmatranju 
potonjih ..VikInga", orbitera oko Jupitera i sondi za ulazak u 
njegovu atmosferu. automatskih letelica za Titan, dugorodne 
misije na daleke planele Sundevog sistema. kao i sondi za susret 
sa asteroidima I kometama — na sceni se neumoijivo javljeju 
finansijski problemi; sve misije ovoga tipa moraju da se bore za 
sredstva s projektima za orbitalne stanice i raketopian, a ne smeju 
se ispusliti Iz Vida nl veoma velike tehnidke potelkode. Ovo 
nesumnjivo vaZI kada je u pitanju ameridkl program osvajanja 
Sundevog sistema. a smatram izvesnlm da se u dobroj meri moZe 
primenltl I na sovjetski. U svakom sludaju, perspektive na ovom 
pDiju su veoma doprs. i. bar dto se mene tide, bide veliko 
razodaranje ukoliko u toku narednih pedesetak godina rre uspemo 
da poSaljemo glasnIKe Zemlje do samih granica sistema naSe 
zvezde. 

Piiredio: Zoran tivkovid 
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'"sz. Izabrana dela 
Zila Verna 


Izdava6kl zavod „>)ugoalavija“ 
iz Beograda oatvarlo )a na- 
davne znaSajan poduhvat na 
planu objavljivanja dela naud- 
na lantastike. Kao specllalnl 
komplel ed ieal knjlga, publi- 
kovana au Izabrana oalvaranja 
2lla Verna (Jules Verne), vefl- 
kog rodonaielnika I klaalka SF 
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Zamisao da ee saiini Izbor I 
objavl poseban komplet dela 
2ila Verna javila sa kao logl&an 
Isbod zamaSne ekspanzije pu- 
blikovanja Izdanja naudno- 
-tantastidkog profile kod nas. 
Vellka vedina poduhvata ovoga 
tipa usredsredena )e, medutim, 
r\a osivarenja novljag datuma, 
odnoano na autore mladih ge- 
neracija. U ovakvim okolnosd- 
ma. uvek se osedala Izvesna 
praznina, odsustvo tradiclje, 
odnosno nedostalak istorijskog 
relerencijalnog konteksta pre- 
ma kome bl se najadekvatnije 
odredivata I vrednovala dela pi- 
saca naatala u drugo) polovini 
naSeg sioleda. Upravo objavlje- 
ni izbor iz SF opusa 2ila Verna 
dobrtm delom je usredotoden 
na popunjavanje ove praziilne: 
u isti mah, bududi da je posted! 
prvi komplet SF dela samo jed- 
nog Butora publlkovan kod nas. 
on predstavija i izvesno odava- 
nje posebne podasti velikom 
francuskom madtaru I vizionaru 
iz druge polovine prodlog 
stoleda. 

Izbor za ko|l su se opredelili 
priredivadi obuhvata dest Ver- 
novlb romana: ..Ovadeset hilja- 
da mlija pod morem", „Put u 
srediSte Zemlje ", „Pul oko sve- 
la za osamdeaet dana“, „Pet 
nedeija u balonu", „Petnaesto- 
godldnjl kapetan" i ..Carev gla- 
snlk". Nlje tedko razabratl da bl 
prema savremenim kriterijumi- 
ma SF danra samo dva od dest 
navedenlh romana („[>vadeset 
hlljada mlija pod morem" i ..Put 
u srediSte Zemlje"). mogla da 
budu svrstsna u domen naudne 
fantastike. Pre no dto se. medu- 
tim. na osnovu ovog podatka 
donese bilo Kakav zakijudak, 

vreme kada je stvarao 2il Vern 
koordinate danra bile znaino 
fluldnije i obuhvatnije, odrtosno 
da su romanl francuskog pisca 



potpadali pod jednu drugu kla- 
siflkacconu odrednicu — nai- 
me, pod ..neoOidrta putovanja ". 

Vaija napomenuti da su ava 
dela sakupljena u komplet ved 
ranije objavijivana u prevodu 
na nad jezik, odnosno da za 
ovu priliku ni jedan novi roman 
nije preveden. U ovom kontek- 
stu. nlje od perifeme vadnostl 
podatak da su svi prevodi oso- 
brto uspell u smislu da je u 
najvedoj merl saduvana patlna- 
sta atiaidnoat Vemovog pripo- 
vedadkog nadina kazivanja, ko- 
ja igra znadajnu ulogu u obllko- 
vanju osobne poruke delS. 

6ve zameike koje bi se 
eventualrto mogle uputiti prire- 
divadima ovog kompleta odrto- 
sile bi se na izbor i odsustvo 
bilo kakve propratne redl. Sto 
se izbora tide, potpuno je izo- 
slavljen jedan poddanr naudne 
lantastike — takozvani ..sve- 
mirsKi SF" — koji ne samo dto 
je predstavijao jedan od najvl- 
dlh Vernovib domadaja, ved je I 
u potonjoi istorijl naudne fanta- 
stike stekao najvsdl broj prista- 
llca. kako medu autorlma. tako 
i medu ditaocima. Se druge 
strane. Izdavanje kompleta iza- 
branih dela Zila Verna pred- 
stavljalo je jedinatvenu pnllku 
da se objavi I jedna obimnija 


propraina studija koja bl blla 
istorijskog I interpretatorskog 
karaklera. No, I pored ovih ma- 
njih nedostataka. izdavadki po- 
lez .Jugoslavije" zavreduje pu- 
no priznanje i mi topic prepo- 
rudujemo svakom !)ubltel]u 
naudne fantastike da neizosiav- 
no nabavi Komplet o kome je 

Prvi doma6i 
SF film 

Na RiJecI je od 11 do 13. 
maria odrdana filmska smotra 
na kojoj je, kao giavna ladka 
programa, premijerno prikazan 
prvi jugoslovenski naudno- 
-fantastldnl film. Red je o oslva- 
renju poznatog redltelja Krste 
Papida, „l2bavitelj 

Papidev film spada u jedan 
podSanr naudne fantastike kojI, 
OBObito u okvlru sedme umet- 
nostl, doilvijava pravl procval 
tokom pive polovine sedamde- 
setih godina. Red je o vivisekci- 
ji motlva zla koji se manitestuje 
u alegorijskom vlOu, ea rad- 
njom pomerenom Izvan sadaS- 
njeg vremena i obavezama SF 


prosedeom. Na ovom planu 
ogtedalo se nekoliko najuvaie- 
nljlh svetskin sineasta: Kjubrik 
(Cubnck) u ..Paklenoj pomo- 
randZi", Polanski ugotovosvim 
lilmovima, a najvedma u „Balu 
vampira" i ..Rozmarinoj bebi ", 
ill Serador (Serrador) u ..Ko 

Papideva parabola o ziu te- 
meljl se na motivima jedne pri- 
de AleksanOra Grina u kojoj je 
ovaploden fan’astidan svet 
srednjeevropsKog folklora I mi- 
ls. Okosnica siiea podiva na 
ideji 0 tajnoj asocijacljl pacova 
koji su u stanju da poprime 
ljudsko oblidje i koji se infiltri- 
raju u sve pore ljudskog drui- 
tva, da bi ga demonski preoDra- 
tili u dudovl&an StakorsKi vid. 
Bazurhe se, pacovi zauzimaiu 
najvids mesta u hijerarhiji Ijud- 
ske zajednice. onl poseduju 
vlast i mod, §10 neposredno 
asocira osnovno usmerenje 
alegorije. 

Red je, razume se. o povlad- 
denim slojevima svih dekadent- 
nlh drudtvenih sistema. kapita- 
lizma, loialitarizma, faSizma, 
koji impostiraju zlo kao vlastiti 
modus operand/, satirudl nemi- 
lice Sve §10 im stoji na putu. To 
zlo Ima razne oblike i nadine 
Ispoljavanja. ali su njegova is- 
hodi§ta uvek istovetna: ono 
predstavija izraz izopadenja, 
izraz odstupanja od normalnog 
— i upravo stoga Rapid pribe- 
gava §okantnoj personifikacljl 
pacova da bi §to intezivnije 
istakao podvajanje od prirod- 
nog ljudskog oblidja. 

Jedna od temeijnih vredno- 
sli filma ,,lzbavitelj’’ ogleda se u 
zavrinoj vizljl motlva zla. Za 
razliku od redltelja koje smo 
pomenuli, u dijim filmovima zlo 
bespogovorno trijumfuje ns 
kraju. Rapid ne razreSava 
iskonsku borbu izmedu dva ve- 
IIKa principa ljudske prirode. 
Ambivalentnost poslednjeg ge- 
sta glavnog junaka iskijuduje 
efekat katarze, ali zato ostavija 
prostor za znatno slo2eniju mi- 
saonu nadgradnju. Vrio debar 
film koji mozda predstavija ro- 
denje tradieije domade §kole 
naudne fantastike u domenu 
sedme umetnostl. 


Zoran tivkovii 


U prodaji je almanah za 

nauCnu fantastiku 

Speeijaino izdanje ,,Andromede" 

atxlbmeda 

Zbornik 

jugoslovenske 

broj 2 

Na|zad, nakon vliainese6- 
nog odlaganja, u vailtn ruka- 
ma nalazi aa drug! broj alma- 

DomaCa pri&a 

Miroslav Isakovid: Neslanak 

SF price 

„Andronieda". Ne ieledi da 
umanjimo vlaaMlu krtvlcu za 
Izneveravanje pradvidenog 1 
najavllanog datuma izlaienja 
almanaha, Ipak ne moiemo da 
ae ne opravdamo Izvetnim ob- 

nete Ei Bi 

Damir Mlkulidld: Novo sterna 
Oobrivoj Zarld: Padojlca i male 
malke 

Lazar Komarild: Jedna ugaSena 

Odziv na pretplatu za prvi „Zbomlk jugoslovenake SF 
pri£e" — 2ao nam je ito lo moramo priznali — veoma nas |e 

lapreiill na pulu pripreme 1 
tlampanja „Andromede" broj 
dva, Ako dak prenebregnemo 

Poezija 

L)ubida Jocid: Izveilai U kosmosa 

(oko 200), all lo node bill od utlcaja na itampanje ovog 
Izdanja, za koje smo mi dvralo ubedeni da de bill neoaporan 

|e ona naiglavnlja, a kojoni 
demo se verovatno auodavatl 1 
ubudude; ^Andromeda" zaaad 
nema devoljan redakcljaki ka- 

Srana Pelrovid: Kako sam se oseiao 
kao pilot avkma Iz koga je AlOed 
AinSlajn rasut po traku 

Deiintstvo III dniga knjlga o 

pogledu vrednoati domadlh SF aivsralaca Ipak znatno apla- 
anuti aada kada najzad imale priliku da u „Andromedl" broj 2 
prodItale nagradene pride a konkuraa. Oatale pride koje smo 
odabrall za „Zbomlk" golovo au lato lako vlaokog kvallieta, o 

dar za redovno Izlaienje, bu- 
dudl da su dianovi redakcije 
„Qalak8l|e“ prezauzetl avojim 
glavnim poalom oko Izdavanja 
meaeditog daaoplaa, Nadamo 
ae da de ae alluacija u ovom 
pogledu popravHI do kraja go- 
dine, kada pradvidamo pokre- 
lanje „Andromede‘‘ kao me- 
aadnog SP magazine, a u me- 
duvremenu oaiajemo u uvare- 
nju da de odlldja drugog broja 
nedeg almanaha predatavljatl 
valjanu kompenzaciju za nje- 
govo zakaanelo Izl8den|e. 

Kud minu rrezda 

MIrko MagaraSevId: Himna Zemlji 

Adam Puslojld: Projekal A za lal 

Slobodan Vukanovid: Ka Oududoj 

Istorlja, teorija, kritika 

Zvonimir Koslld: SP-knilievnosI na- 
feg vremena 

Zak Sadul. Iston'ia nauine fanta- 

Jeremlj Pamov: Istoriia sov/alske 

Vitorlo KurtonI; Pwgied Itallianske 
nauine lanlasllke 

SoZIdar Zedevid: Prvl srpski SF 

Zvonimir Furtmger. Poieci nauine 
lanlasllka u Hrvalskc^ 

itampanja olkupljeno u nakollko evropakih zemaija aa znatno 
razvllenljom 1 duiom SP Iradicljom. 

Kao ito vam je ved poznalo, ..Zbomik jugoalovenaklh SF 
prida" obuhvatlo bi lakljudlvo dels a „Andromedlnog" prvog 
konkuraa za domadu SF pridu — 1 to nagradene (deliri) 1 
olkupljene pride (12) 1 joi nekellke oalvarenja u kejlma au 
izvriene dellmidne korekelje 1 dopune. Ufcupan obim Iznoalo 
bl oko 25 najboljlh prida, ito praklldno odgovara knjizl od 
dvanaeat itamparaklh tabaka (192 strane). Zbornik bl, oalm 
loga, bio lluatrovan temataklm likovnlm prilozima 1 portretima 
nutora. Cena u prelplali Iznoal 70 dinars, dok de u prodaji 
preko knjiiarske mreie bill 100 dinara. 

Sadriaj ,Andromede 

2": 

mire stele se dljalragma 

Zoran Zivkovid: Izuiavanje nauine 
faniasiike u Jugoslaviji 

NAflUOtBENICA ZA .2B0RNIK JUOOSLOVENSKE SF PWdE" 

pretpletnQl cent od 70 dinars 

Majkl Kraiton: Andromeain soj 

Novela, pri6a 

Dlerald Kari: Bakama dallja 
Alekaandar GorSovakl: /Vepmmostr- 

Hodi ^inidi: Boko-Can 
ill Madek: Prololip 

.ANDROMEDA 2"; fins ilampa 
(ravna 1 ofial). plsitlficlrane Kori- 
es u bojl, 444 ttrsna lormata 
16X23 cm (od dega 46 alrana Ihi- 
•iraelja) 

Kako |e .ANDROMEDA 2” 3lam- 
pana u ogranldenom tiraZu od 
10.000 pnmaraka I kako ved postojl 
vellki broj pretplslnlka (blizu 8.000). 
preporudujemo vam da se nelzo- 

Uicalbrol 

BioliwiMliiioMo 

Kados RaS: Konatrukdona greSka 
Klilord Slmak Drugo dellnjatvo 

Sam Lundvai. Godina 2018. 

ZoliaZ Carnal: Kamenje 

Emijo Donado: Padostan dogadaj 
German Makalmov: Posleanji prag 
AuUr Klark: Karanlln 

je vellko pitanje da li de — zbog 
nerentabllnoetl — drugo izdanje 
uopSte bill »tampano. 

NarudZbu moZete Izvrditl Iseea- 
njem nanjdZbenice na poslednjoi 
Birani ..Galakslje ", III IspiBlvanjem 

IDslum) (Forpls) 

NAPOMEHA: UKokke ns Zoilto do oilotKe voO prfmorok .,Gortkol|o'' ioocBnlom 
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Mihail Puhov 
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— Na kraju kraleva, ja sam na odmoru — rs£e Eo. 

Tumarao |e po prostoriji ne gledajud mlnlslra spoijne bezbad- 

noeti, koj* ga )e mimo poamatrao Iza Sirokog pisadeg stola. Eo je 
bio Ijut. On se uvek ljutio kad bi do§li po njega I odveli ga u tudi 
Kablnet. 

— Na odmoru sam — ponovi Eo. — Ipak sle me potrailll na 
reel, poslali hellkopter i vratili u grad. Zalto? IskljuClvo zato da 
vam lapribam o dogadaju, dodude zanimljivom, ali pojedinosti 
koje bi mogle poslu2iti kao polazna tadka. 

— 0 iemu vi to govorite? 

— Odildno znate i samI — rede Eo. — MisMte, kad polazim na 
odmoru divijlnu, ne nosim sa sobom televizor? Misllte da neznam 
da je jude veSa krstadca osmatrad naldia na slrani vaslonski brod? 
I da se to desllo na svega sedam avetlosnih dana od Mariona? 

— Smitite se — rede minister spoijne bezbednosll. — Zadto 
misllte da sam vas pozvao zbog tog broda? 

— A Sta bl drugo? — uzvrati Eo. — Opasnost. Bezbednost. 
Pretnja spolja. Potreban vam je delektiv. 

— Donekle ste u pravu — slo2i se mlnlstar. — Pojava strane 
letelice Ispunlla nas je nezadovoijstvom. Ali zasad nema potrebe 
da se meiate u tu sivar. 

— Zadto ste me onda pozvall? — upita Eo. Njegova srdiba je 
polako jenjavala. 

— Postoji jod nedto — odgovori minIstar. — To ved spada u 
va$ domen. U institutu primenjene fizike nestao je vremeplov. 

— I dta onda? — upita Eo. — Je li ukraden? 

— Ne — rede minister spoijne bezbednosll. — Jude fe izvrSen 
pn/i eksperiment I vremeplov je nestao. Zajedno s operaterom. 




— Ako je cllj vadeg models vremenski udaljen nedelju dana, 
nikako se nije mogao IzgubitI u dalekoj prollosti. — Eto nadini 
pauzu. — Ali zaSto onda niste digli uzbunu u trenutku potencljat- 
nog zavrSetka ogleda, pre osam dana? 

Mozak Instituta primenjene lizike Kramp nervozno je trijao 
dianove. Bio je deimekast, bradat, neodredenih godina. U labora- 
lorijl je bila vntdina, a niz Krampovo lice slivao se znoj. 

— Uopdte uzev, vl ste u pravu — priznade on, — All tadno 
vreme prenosa bilo je utvrdeno tek u poslednjem momenta. 
Podurivall su nas. Sta da se radi, kraj kvartala. 

— Jasno — rede Eo, — Neshvatijivo je samo kako ste uspell 
da izbegnete paradoKs, 

— Na dta ciljaie? 

— Vrlo jednostavno — odgovori Eo, — Svojim pojavljivanjem 
u prodlosti vi je menjate, Zato sadadnjost mora da se IzmenI, 
Ranije su na osnovu toga Izvodili zakijudak da je vremeplov 
utoplja. Konstrulsali ste ga, ail paradoks je ostao. Jeste li za njega 
rtadll neko rsdenje radedi na projektu? 

— Ne, niko se za to nije Interesovao, 

— Ali za paradoks znate? 

— Naravno, UdI su nam time probill, AH model! koji su 
konstruisani veoma su elikasni. 

— Shvalam — rede Eo. — Znadi, vi ste se potrudill da 
prigovore opovrgnele eksperimentom. Jeste II se bavlll teorijom? 

— Nego Sta. — Kramp izvadi iz diepa maramicu i ponovo 
obrisa znoj sa dels. — Nadi model! odiazlll su u sasvim bllsku 
prodlost. 

— Imao sam u vidu nedto drugo — rede Eo. — No hajdemo 
dalje. Kaiete da ste slali modele u prodlost u mallm vremenskim 
Intervallma. Kollko su zapravo blli tl Intervall? 

— Jedinica nanosekunda. 

— Tako kratko? Sta je bio razlog? 

— Nedostatak energlje. &ak I kad su male, tnaSIne trode 
ogromnu kolldlnu eiektridne struje. 



Posle kradeg preluranja po fioci, Kramp Izvadi otuda blistavi 
paralelopiped. slidan upaljadu. 

— Evo jedan takav model. Malo smo ga usavrdill. Predll smo 
na upotrebu drugih materijala. To nam je omogudllo da ne 
povedavajudi trodkove podaljemo u prodlost daleku sedam dana 
kapsuiu $ piloiom. 

— Kako je Izgiedala la madina? 

Kramp izvude Iz floke prozradnu staklenu cigaru. 

— Evo. U razmerama jedan prema sto. 

— A kako ulazite unutra? 

— Kroz specljaini bermetidki otvor. 

— ZaSlo hermetidki? 

— Znamo da se kapsula dalje u prodlost. All ona ne mode da 
sleti tamo gde je startovala. Jer, u momenlu sletanja mesto starta 


— dekajte — rede Eo. — Aha, razumeo sam. Ona tamo ved 
stoji. Nastavite. 

— U ranijim ogledima a modellma rastojanje Izmedu starta i 
flnida Iznosilo je dva I po metra. Na osnovu sprovedenlh anailza 
zakijudill smo de od proporeija objekta zavisi kollko de bitl 
pomeranje. 

— Aha, jasno mi je. Zvudi logidno, ali ja bih hteo da se 
upoznam s rezultatima istradivanja. 




Fizi5ka hemija 

Elektrofotografija 

1 zakoni prirode 

Fotografija 
bez sablasti 

U poslcdnje vremp dotta le Itlraiuju flzld> 
kl fanomani vezani za iivu materl|u. Poja- 
dlni rezullati zbog avoie neoblinoaU granl- 
de aa a nauinom laniaatlkom, pa |e ova- 
kav tok nauka alverle peveljnu kllmu za 
pralzvol|noatl u lumaeanju po|ava. U „Ga- 
iakaill" br, 58 (fabruar ova godina) piaano 
|o pod naalovom „Sad ga vidii, aad ga ne 
vidii" 0 Klrlljanovol fotograf)]!, koja zbog 
oaobanoatl afakala apada u ovu grupu 
latraiivanja i u ko|o| ae, aveano III naava- 
ano, 6aato potpune Ignorliu otnovna pri- 
lodna po|ava, kao &lo au kondenzacija 1 
adaorpclja. 


matenje, postavijena je osnovrva teza da 
oko ilve materlje poatojl specKIdno blolo- 
Sko polje koje je odgovomo za pojavu 
specifidne korone. Zepaieno je da se kod 
iste osobe razllditog raspoloienja obllk ko- 
rone prsta menja. Sto se povezuje sa odgo- 
varajudlm promenama u blolodkom polju, 
ltd. U svakom sludaju, osim nagomilavanja 
eksperlmentalnlh rezultata nISla narodito 
nlje udinjeno za njihovo objadnjenje. 

3ta kaie fizi5ka hemija 

Da bl se objasnio najvedi deo pojava u 
vszi s elektrofotografijom, dovoijno je podi 
od najelementamljlh dinjenlca 1 zakona 
prirode; 

a) Najvedi deo tivlh organizama sadr2l 


jdarobnl dntlak": Kada /a navdW nayWaZnljf, 
n/agova konWre sa Jedva nazfnj, da 0/ 

preko 75 odsto vode. 

b) Voda je, zbog velike dielektridne kon- 
stante, relativno dobar provodnlk struje 
visoke frekvenclje. 

DIelektridna konstanta je broj kojI poka- 

SovJetskI >s(ra2lva£ Klrlijan je ustanovio 
da objekti >zlo2enl delovanju atruje visokog 
napona 1 frekvenclje ostaulja|u trag na loto- 
grafskltn emulzljama lako ne emituju vldljl- 
vo zraienje. Ovde najvada zasluga pripada 
NIkoli Tesli, koji Je prvi konstrulsao Izvor 
stnjje visokog napona i frekvenclje 1 koji je 
prvI demonatrirao pojavu .,korona" 1 „aura" 
oko objekata izioienlh delovanju ove struje. 

FiziCke osnove 

Telo koje je Izloieno visokom naponu 
Ima na povrSInl vellkl vISak elektrona. Zbog 
uzajamnog odbljanja, (zveslan broj elektro- 
na se otkida sa povriine (hladna emialja 
elektrona) 1 vellkom brzlr\om udara u mole- 
kule vazduha. Prt tome se ovi raspadaju na 
jone. Kako su joni naelektrisane destice. onl 


zuje koliko puta je kepacitet kondenzatora 
napunjenog nekom materijom vedi od ka- 
pacltela istog kondezatora u kome sa nalazi 
vazduh. Obzlrom da je provodljlvost pro- 
porcionalna kapacitetu provodnika I Irek- 
vencljl struje, jasno je da je provodljlvost 
vode na visokim frekveneijama visoka. Po- 
red ovog (1 niza drugih efekata), za provod- 
Ijivost vode bltnl su njena autojonizaeija 
kao 1 elektrolltidka disocljaclja. Zb^ znatne 
kolidine neorganskih soli, poslednjl efekat 
mote u biolodkim sislemima da bude odlu- 
dujudl, 

c) Sva tela u vazduhu. u vedoj ill manjoj 
meri, prekrivena su slojem adsorbovane 
(kondenzovane) vodene pare. 

Adsorpaeija je pojava povedana koncen- 
traclje molekula gasa na povrSinI tednosti Hi 
dvrstog tela u odnosu ns slobodnu gasnu 
fazu. Podto je sloj molekula na povrSini vrio 

se kredu u elektridnom polju koje se nalazi 
oko tela pod visokim naponom. Pritom 
dolazi do novlh sudara s molekulima vazdu- 
ha i s molekulima na povriini tela koje je 
pod naponom i do stvaranja novlh jonskih 
,oarova. Take vazduh u okolini naelsktrisa- 
nog tela postaje provodan. 

irtlca/ voda na koronu; Standardna 
araktrorolografl/a dfnara / iJfela (gora) 1 
/olografl/a lallh objakala nakon He aa, 
napotradno pra sn/man/a. zajedno a 
Moamulillom, Izfoianldalovan/u vottanapata 
dola) 

tanak, on se pod obldnim usiovima ne mote 
zapazlti. Medutim, kod sitnozrnastih (pra- 
hovl) 1 visokoporoznih supstanci (aktivni 
ugalj), efekti adsorpaeije su lako uodijivl. 
PovrSina supstance je tako veilka da adsor- 
bovani molekull, mada se nalaze u vrlo 
lankom sloju, mogu dostidi i 20 odsto 

Naporedo sa stvaranjem jonskih parova. 
oc'vija se 1 suprotan proces — rekomblnaci- 
1 a jona: sudarom razlldito naelektrisanlh 
jc’n.a stvaraju se neutralni molekull. Energlja 
uiroSana na jonlzaclju oslobada se u vidu 
SIrok’og spektra elektromagnetskog lalasa. 
od radiotalasa do ultraljubtdastih zraka. 
IzvesU an deo spektra (verovatno ultraljubl- 
dasti/, mada nevidijiv, deluje na fotografsku 
emulz 1,'u i tako nastaje KIrlljanova lotogre- 

Za cVobljanje eleklro fotografija autor je 
koristlo I nail Teslin transformator 1 komercl- 
jalni poUi raid folopapir. 

Po5to ite najdramatldnlje razllke u elsk- 
trofotograt'ijl javljaju Izmedu 2lve i netive 


tetine dvrstog tela. Na tom prirtcipu radi 
maska za zaititu od otrovnih gasova. U 
cedilu se nalazi aktIvnI ugalj koji zadrtava 
molekule otrovnih gasova, adsorbuje Ih, a 
molekull azota 1 kiseonika nesmetano 
prolaze, 

Zbog svoje specifidne fizidkohemijske 
strukture, molekull vode se jade adsorbuju 
od molekula azota 1 kiseonika, tako da je 
adsorpclja vode znatnija, uprkos maloj kon- 
centracijl vodene pare u vazduhu, 

d] Svojstva gasnog pratnjenja u vlsoko- 
frekfentnom polju zavise od flzldkohemij- 
skog stanja povrSIne provodnika. 

To je jasno obzlrom da se struja prenosi 
uglavnom po povrSInl 1 da kroz gas struju 




prenoBS joni nastali razlagsnjem molekula a 
povrSIne provodnika I iz atmosfere oko 


Nastala Carolija 

Imajudi u vidu napomenute Sinjenice, 
lako |e objasniti ogled sa tzv. darobnlm 
novdidem („Qalaksl|a'' 58). Novdid Je vero- 
vatno fotograflsan u direktnom kontaktu s 
fotoemulzijom, i pod normalnlm usiovima 
jaano se vldi. Reljel Je izraien Jer je na 
lapupdenjima I svim diljcima emisija elektro- 
na pojadana. Kada sa ne novdid deluje 
dabom, odnoano kada ae oviaii, I vrati na 
emulzlju, sredina postaje elektroprovodna: 
struja sa novdida lede na emulzlju. ne 
jonizujudi gas Izmedu novdida I emulzije. 
Kada je novdid snimljen ponovo. deo kon- 
denzovane vodena pare je otpaho i neke 
njegove konture podlnju da se razllkuju. Sto 
se tide kontrolnog snimanja, delovanjem 
vlainom toplom sputvom, pozlllvan Ishod 
trebalo je dristi novdid Iznad spuive, jer je 
vodena para lakia od vazduha, a zagrejana 
pogotovu. Ovde se treba prisetitl ogleda Iz 
osnovne dkole a Madnim no2em I svedom. 
Ako se za trenulak dtil hladan noi Iznad 
plamena svede, na njemu de se kondenzo- 
vati voda nastala sagorevanjem voaka. 

Na folografiji je prikazan efekat sa nov- 
; danicom od dva dinars koja je pre snimanja 
vlaiena tako ito je drtana za trenutak Iznad 
posude sa kljudalom vodom. 

Ipak obiian list 

Pri snimanju bloloSkIh objekata kljudnu 
ulogu ima voda. Ona provodi struju kroz 
list, pOstl2udl pribliinu jednakosi elekltid- 
nog potencijaia po celoj njegovoj povriini. 
Fina struktura lists, 2lilce I kapilari, vldi se 
zabvaljujudi tome Sto se sa razlldito zakriv- 
Ijenib povrdina emituje razlldit broj elektro- 
na (dobro poznatl efekat Siljaka). To daje 
razlldite Intenzitele zradenja I reljefnu foto- 
graflju. 

Presudna uloga vode, a ne bioloSkog 
polja, u fotografijama ovog tipa demonstrl- 
rane je na llstu napravljenom od filter 
papira. Suv list (papir) ne daje nikakav lik. 
Vla2an papir daje koronu samo po povrSInl 
koja je ovta2ena. PrI tome korona zavisi 
kako od vlainosti objekta tako I od vrste I 
vlB2nosti fotoemulzlje. 

Na slldan nadin moie se objasniti I 
efekat sablasnog lists, mada autoru nlsu 
pozrtatl usiovi fotografisanja. List je vero- 
vatno postavijen neposredno na totoemulzl- 
ju I drian s njom neko vreme u prisnom 
kontaktu. Ovo je neophodno da bi se dobile 
dovoljno oStre konture. Zallm je deo lists 
odseden, a ostatak odmah fotograflsan. Na 
fotografiji se pojavijuje I otklnutl deo llsta, 
mada znatrto tamniji. U kontaktu s emulzl- 
jom list le otpuitao vlagu, a emulzija je 
adsorbovata. (Nosilac fotoemulzlje je 2e)atln 
koji vrio dobro adsorbuje vlagu.) PovrSIna 
emulzije na kojoj se vlaga adsorbovala 
Identifinog je geometiljskog obllka s llstom. 
Po odseoanju dela llsta geometrijski obllk 
povrilne na kojoj je adsorbovana voda 
ostaje nepromenjen. Na fotografiji se osta- 
tak llsta vldi rrarmalno, a na granlcl izmedu 
vla2ne i suve emulzija. koja Ima obllk odse- 
&enog dela llsta, javija se korona. kao ito se 
I inaCe javija na granlcl Izmedu provodne I 
naprovodne sredine. 

Da ovo ne mora da ima veze s bloloikim 
efektima odigledno pokazuju fotografije 


snimljene s novOidem I Ziletom. Prvo je na 
emulzlju stavijen 2llet, pa je potom ovlaie- 
na. Zallm je umesto 2ileta stavijen novdid. 
Na mestu gde se nalazlo 2llet emulzija je 
oslala Suva I novdid se vldi normalno. Preko 
njega se vldi tamna kontura sredine illeia 
Kroz koju je emulzija ovla2ena. U kontaktu 
novdida s vlaZnom emulzijom korona je 
veoma slaba III je nema dok sa na suvom 
delu emulzije normalno vidl. Preko Ilka 
novdida nazire se I bleda kontura 2lleia, 
lako nlje bio na emulziji za vreme fotogratl- 
sanja. Slldan efekat sa vldi I s novdidem I 



,^*l" nasuvpf imultlll (gon) I kli$idna 



maskom lista laedenom od kartona. Foto- 
graflja je napravljena nakon uklanjanja llsta 
s emulzije. koja je pretbodno oviaZena. all 
se kontura lista. odnosno kondenzovane 
(adsorbovana) vode jasno vidl preko Ilka 
novdida. 


kao Slo tvrde nek! isiraZivadi, preko prome- 
ne vlatnosti koZe. 0 tome odigledno govore 
prIloZene fotografije. Pojava ill odsustvo 
otiska prsta moZe se kontrolisati promanom 
pritiska na emulzlju, a intenzitat korona 
vlaZenjem Hi sudenjem povrdine prsta. Na 
fotografiji su prikazane korone kaZiprsta > 
srednjeg prsta Iste osobe. KaZiprst je bio 
OvIaZen u struju vodene para i razlika u 
koronama je odigledna Podto oba prsta 
pripadaju istoj osobi, zakljudak o vezi s 
pslhldkim sianjem subjekta namede se sam 





Fotografisanja Kirlijanovom tehnlkom sa 
emulzijama u t»il daje na razllditim pred- 
metlma aure i korone razliditih boja, demu 
pslhotronidari pridaju poseban znadaj. Me- 
dutim, ako se razmotre procesi zb^ kojih 
dolazi do pojave boje u fotografiji, blda 
jasno da su I ova boje, kao I sama aura, 
posledica sloZenih fizidkobemijskih process 
kako na povrSInl objekta lako i u emulziji. 
koju nemaju veze sa blolodkim poljem, 
plazmom I si. Pod standardizovanim uslovl- 
me snimanja izvesnog objekta (subjekta) 
moZe se odekivati pojava razliditih boja na 
razllditim fotoemulzljama, dio se dedava 
zbog razllke u njlhovlm hemijeklm sastavi- 
ma. Emulzije se ponadaju Identidrto samo 
prema vldijlvom zradenju, dok je prema 
nevidijivom njihovo ponadanje razlidito i ne 
moZe se predvidetl. 

Elektrofotografija de verovalno dobitl Sl- 
ru primenu kao relativno jednostavna meto- 
da za nedestrukttvnu analizu flzldkohemij- 
sklh svojstava malerijala, zahvaljujudl, pre 
svega, osetijivosti na kondezovanu i adsor- 
bovanu vodu, na razlike u povrdinskoj pro- 
vodljivosti. kao i mogudnosli da regisinjje 
fine detalje povrSIne. 

Blolodku plazmu, polje, I slidne pojave 
treba traZiti Hi u drugim oblicima interakclje 
biolodkih sistema sa okolinom, Hi, na ovaj 
nadin, uz razmalranje svih tizidkohemijskih 
aspekata problema. Redenje problems o 
postojanju I obficima btolodkog polja dade 
onaj ko bude razumeo osnovne zakone (ne) 
Zive prirode: lizike, hemije i biologlje. To de 
se jednog dana I desitl, bez bute I bez 
sanzaclje, u lihim kutovima istraZIvadkIh 
laboratorija. 


PsihiCko stanje i korona 


Veza izmedu psihidkog stanja subjekta I 
emanacija s njegovog prsta ostvaruje se, 


Slobodan I. Macura 




Biofizika 

Elektromagnetska 
poija i 6ovek 


Zagonetni 
regulatoii zivota 




imaju ulogu prijemnika elektro- 
magnelske energije U spoijne 
sredine, asivaraju se krelsnjem 
elektrona po zatvorenim trajek- 
torijama odredenih razmera. 
Njilwve ravni treba da budu 
orijentisane po stranama sveta, 
Sto mote biti Izazvano ill dej- 
slvom magnetskih polja III po- 
slojanjem higroskopskog mo- 
menta. Izazvanog rotiranjem 
elektrona oko pozitivno naelek- 
trisanlh centara u blomolekulu. 

Neki Istrativa&l smatraju da 
magnetska polja, pojaiana sve- 
ga za 0,5 ersteda, utlPu na 
menjanje glavnib osoblna nekih 
bakterija, dok drugl iatratlvaCI 
naglaiavaju da EMP utliu na 
genetski aparat mikroba. 

Iz svega prolzlazi: ako na 
prenos naslednih osobina mi- 
kroba dejsivuje tako neznatne 
promene magnelskog polja 
(one se mogu uporediti s QMP), 
zaSto se onda ne mote pretpo- 
stavitl da su u dalakoj proilosti 
slline promene mogle odlgratl 
Qdredenu ulogu u elvaranju 
vrsta? 

Veoma upefiatljlv primer za 
to prutaju detaijno prouCene 
veze izmedu promena u GMP i 
razvoja inlektivnih oboljenja. 
Pandemije grlpa, na primer, po- 
javljuju se pri maksimumima I 
pre nastajanja minumuma Sun- 
£eve aktivrtosti, kada se pove- 
dava i magnetska aktivnosl. Na 
osnovu tih podalaka naudnici 
su 1965. godine predskazall po- 
javu nove varijante virusa grlpa 
I nsstajanje njegove pandemije 
u periodu Sunievog makslmu- 
ma 1968. godine. Ta prognoza 
se potpuno potvrdila, jer je 
1968. godine zaista harala nova 
antigenska varijanta virusa 
,,hongkong'‘. 

Btolo8ko dejstvo Ispoljavaju 
&ak I EMP malog intenziteta i 
srednjotalasnog dijapazona. 
Tako se kod pacova znatno 
sporije formlraju usiovni reflek- 
$1, teeesto^aboravljajuono5to 
su n8u6lll. 

Uedutim. magnetska polja 
mogu da Ispolje i pozitivno dej- 
slvo. U saopStenju Istrailvafia Iz 
Instlluta za avolucionu morfo- 
loglju I ekologlju tivotinja Aka- 
demija nauka SSSR, kate se da 
magnetska polja Ispoljavaju ja- 
ie dejstvo na organlzme u ra- 
nom stadijumu tivola, nego na 
odrasle. Pozitivno dejslvo Ispo- 
ijava se u usporavanju starenja 
tivotinja: kada su miSeve, sta- 
re 70 dana slavljall u magnet- 
sko polje od 4200 ersteda s 
gradijentom od 30 a/cm. oni su 
posle 40 dana. u svojoj dubokoj 
slarosti Izgiedail znatno mladi 
od kontrolnih miteva I pri tom 
bill mnogo pokretijiviji. All I 
obrnuto: kada su tivotinje stav- 
Ijall pod snaino nejednorodno 
magtvetsko polje s paramagrret- 
skom silom od 5x10* eVcm. 


EMP i 6ovek 

Stanje zdravija dece pred- 
Skolskog (6 — 7 godina) I Skol- 
skog (11 — 14) uzrasta, koja su 
tivela u bllzinl srednjotalasnih 
radio-predajnika, pokazuju da 
dugotrajna dejstva EMP Izazl- 
vaju funkcionaino naru&avanje 
nervnog sislema, sislema 
krvnih sudova I nekih metaboll- 
tlOkih procesa I izazivaju pro- 


ta za flzlologlju Akademije nau- 
Ke kojl su istrativali uticaj na- 
pona GMP na razvoj intarkta 
miokarda. Na tok akutnog in- 
larkta kod hospitalizovanlh pa- 
cijenata nlje uticao povetenl 
napon QMP — kako sa obifino 
smatra — fiego smanjeni napon. 

Detaijno je istratlvanja i po- 
vezanosl izmedu promena u 
QMP I razvoja intektivnih bole- 



PSenica, povrde i — magnetizam 


Rod ptenice. posejana sa zapada na islok. veil je nego kada se ona 
seje 9 juga na sever. Uzrok tome je — geomagnelsko polje. 

Da II ae na oranicama mote stvorlll veStaSKo magnetako polje? 

Desatine l stotine hiljada tona pepela iz termocentrala bacaju sa na 
gomile, koje prerastaju u iltave bretuljks. Dugo se smalralo da se laj 
Dtpadnl malerijal ne mote Iskorislitl. MedJiim. pepeo sadrti siOuSne 
namagnetlssne iesllca. Tu magnetsku preSinu slruenjacl MoskovsHe 
Itfioralorije za nidrpmehanizaciju poljopnvredne proizvodnje iskortstill 
su za atvaranje veitafikog magnetskog potje. Deset tone pepela 
obradenog u apecljalnom ureda/u radi dopunskog namagnetisanja 
razasuto je na 1 na zemlje. ..Magrtelako dubnvo " povaOalo je prinos 
krompira za 30 odslo. Slierto je Dilo I sa SeOemotn repom I drugim 

Po miiljenju nauinlKa. magnelaki koncanirat uti£a I na bakterije 
koje se hrane mlneralnlm azotom. Njlhov broj se smanjujs, tako da u 
zemljl ostaje viie azota. Sam toga, magnetsko pothranjivanje poboljSa- 
va strukluru zemlje. narotito ako je gllnasla. jer povedava njenu 


mane u ImunobioloSkoj reakliv- 
nostl organizma. 

StruOnjaci Jaltskog nauOnol- 
stratlvaCkog Instituta za riziko- 
teraplju I medicirtsku kllmatolo- 
glju Iznose podatak da su kll- 
nl6kl leOIII 2188 pacljenata kojl 
su bolovali od hipartonije, ate- 
roskleroze. hronICne pneumo- 
nije I da su ustanovili da je 57 
odstvo tih pacljenata bllo oset- 
Ijivo na hello-geofizlikeuticaje. 
Patolotke reakclje naj£e5de su 
se pojavljlvale pri pojaianom 
radlo-zrafienju Sunca. Etlka- 
snost leSenja takvih bolesnlka, 
u poredenju s pacljentima neo- 
setljrvlm na te nagle hello- 
-geofiziike faktore. blla je uvek 

Iznenedenje je predstavljalo 
saopttenje sIruOnjaka Iz Instltu- 


sil na koju su nedvosmisieno 
ukazale pandemije grlpa I nje- 
hova uzrodna povezanost s ak- 
llvnotdu Sunca . . . 

Ve9taiki radiofon — kaoSto 
je ve6 reOeno — prematuje 10 
do 100 pula srednji nivo prirod- 
nih EMP. Zlvotna sredina je 
bukvaino rtabijena svim mogu- 
6im poijima, Ciji izvor je — 
savremena tehnika. Kako je on- 
da mogude da dovek preiivlja- 
va tu zasidenu elektromagnet- 
sku kontaminaclju? Naudnici to 
objaSnjavaju dlnjenlcom da nas 
je evolucija udinlla prilidno 
neosetijivim na dejstvo EMP. 
dlje se osobine razlikuju od 
pr>lh koje Imaju prirodna EMP. 
poSto u doveku postoje ..tllteri" 
kojl ..prosejavaju " veStaike 


.Jugoagentova" nagrada 
ditaocima ..Galaksije" 


Hajdu TIbor — 
8 dana u SSSR 



Jatakslle'' je u pret- 
objavljlvala kupon 
, ..Galakslje'' s kt^l- 
nail ditaocl ImtII od 3 do 5% 
popusla na sva pulovanja Sirom 
sveta I zemlje. CllaocI kojl su pulo- 
vail s ovim kuponom, Istovremeno 
su udestvoveli u nagradnoj Igrl ,Ju- 
goagenta" I ..Galakslje " za jadno 
od vrednih putovanja u Inoctran- 
stvo. Posebnim izviadanjam od test 
nagrada. slutbenica .Jugoagenta” 
Mlijana Radovid Izvukla je ima do- 
oitnika osmodnavnog pulovanja u 
SSSR: HAJDU TIBOR Iz Kanjita. 
MoSe Pljada 1. Molimo druga Hajdu 
TIbora da se ridl dogovors oko 
odiaska na ovo pulovanja javl „JU- 
GOTUflSU". Beograd. Vtalna 
16—16, til na talalon 631-122. 

Oltaoci kojl budu korlsIUI kupon 


nja u sladadim brojevima naiag 
dasoplsa, imaju popusi od 3 do 5% 
na ave sranimsne .Jugoaganta" u 
loku iitave godine I istovremeno 
idestvuju u izvladenju sladedlh na- 



hoialu ..PALAS " u Ohhdu. 

Sve ova nagrada odnosa sa na 
iitaoce ..Piaktidne tans ", „0uga", 
..Galakslje"' l „Pilma" — a koja da 
pripasti eitaocime ..Galakslje". od- 
ludtde Izvisdenje (p<xl usiovom da 
je SItaIsc pulovao s kuponom .Ju- 
goagenta" I ..Galakslje"). 
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Naucnici 
na filmu 
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Grir Carton (Qrttr Garton) kao Martja KIrl 
III Tatigareva (Thatigar) kreadta dr Prato- 
rljuta, Robinaonov dr ErNh, £IJa tu mitli I 
na aamrtnHSkoi pottaljl okranuta dobrobitl 
6ovadant(va, III patoloike ullvanja Salar- 
toveg (Sallart) dr Strajndtlava u avaop* 
Itam unlitanjg tamo tu naki od brojnlh, 
dliametralno tuprotnih, llkova nauinika 
ko|a nam nudi Indutlrlja tneva. Pramda ta 
llfinotll Iz atvamog Hvoia na mogu avrtlatl 
nl u jadnu od ovih aktlramnlh katagor1|a, 
ZB fllmsku umatnoal kao da nama kolaba- 
nja: njani lunaci tu 111 do tladunlavottl 
IdaalIzovanI fliantropi avetlih o6l|u, III polu- 
dall naudnicl-ubico, O razva|u I razlozima 
ovakvog lllnitkog prittupa nauSnlelma (I 
nauci] anglaakl „New SciantltC donotl 
ilanak Iz para poznatog fllmtkog krltldara 
Oojvida (David) Roblnaona 

Od samog podetka naudnici se na filmu 
prikazuju na dva potpuno razlldita nadirra. U 
nimovanim blografijama onl au, bez Izuzet- 
ka. dovekoliubivi Idealist! u stalnoj potrazi 
za Isllnom, Istlnom ko|a, posle dugih godl- 
na mukotrpnog rada, trusiracija I opstruk- 
tivnog skeptlclzma sredine u koioj ilve, 
dolazi u vidu uzbudijivog otkrovenja. S 
druge sirarie, izmlSI}eni likovl naudnika prl- 
kazani su kao poremedene i zie osobe, 
ponekad sklone alkoholizmu, I uvek 
opasne. 

Cudaci i klovnovi 

Kollko god da se nl jedna od ova dve 
vsrijante ne mo2e prihvatitl bez rezerve, 
pristup tumadenju lidnosti naudnika od Izu- 
zetnog |e znadaja za razumevanje ambiva- 
lentnlh osedanja koja proseian dovek Ima u 
odnosu na nauku. Ook se, s jedrre strane, 
nalazi du2no poitovanje prema naudnlm 
otkridima, palljivo negovano I uaadivano 
akolskim i druStvenim sistamom, s druge 
strane stoji odredeno nepoverenje I unu- 
tra&njl strab ko|i Izaziva nauka svo|lm do- 
stignudima. 

Film ie roden poslednjih godina proSlog 
veka, u doba naglog napretka nauke I 
tehnologije, kada su telefan, elektrldna slja- 
llca, motorna vozlla, lonpgrafl. podzemne 
ieleznice. vazduhoplovl, podmornice I bro|- 
ni drug! pronaiasci Izlazlli Iz laboratorija i 
projaktnih biroa u neprekidnom nizu. Pa 
Ipak, Mi moida upravo zbog toga, vsd u 
prvlm fllmovima koji su za temu Imali nauku 
prisutna je izvesna doza skeptlclzma. 

Zort Melljes (Georges Meliea), madionl- 
dar kojl je postao tllmski producent t pivl 
tilmski umetnik, snimlo je film o rendgen- 
skim zracima I anesteticlma. a 1908. nago- 
vestlo prenos alike radlo-talaslma, all se u 
Isto vreme I podsmehnuo nauci. Naudnlci u 
njegovim fllmovima nose dudna, slmbolidrra 
imena I teSko lb Je razlikovati od srednjove- 
kovnlb alhemidara III madlonidara Iz bajki 
kojl se sredu u druglm njegovim fllmovima. 




2ll Vern (Jules Verne) je na Mesec poslao 
naudnu ekspediclju: Melljes u svojoj verziji 
ovog populamog romana taj zadatak pre- 
pudta ..instltutu za koherentnu geograflju", 
skupu dudaka I klovnova u cillndrlma kojl 
nevezano gestlkullraju I maiu svojim klS(> 


Sindrom ludog naudnika 

Kako se evet pnblldavao pnrom svetskom 
ratu. a naudnlci sve deSde stavijall svoja 
znanja u sludbu smrti, javijajudi se u nezab- 
valnoj ulozi Izumiteija otrovnih gasova I 
lajnog oru2ja. utoplje 2ll Verna au se povla- 
dlle pred surovim reallzmom Herberts Dlor- 
dia Velsa (H. G. Wells). Njegovi ..VazduSnl 
plratl". snimljenl 1911. u Vellkoj Britanljl, 
bill su preteda nlza kasnljlh filmova o taj- 
nom oruiju, a ujedno I vizlonarska najava 
vellkih vazdudnib borbl. Populamost koju 
su Sptjunske pride u2ivale na obe strane 
Atlantika, kao I u oba zaradena tabors, 
doprinela je da se otkrlju nesludene mogud- 
nostl koriddenja lidnosti naudnika za sazna- 
vanja strategijski znadajnlh tajnl. 


Na£in na ko)i se u toku rata gladalo na 
nauenika verovatno |e doveo do po|ave 
.Aindroma ludog naudnika" dvadesetih go- 
dlna naieg vaka. Junaci tadaSnJih fllmova u 
atainoj au potrazi za ellkslrom mladosii, ill 
provode dane I dane u pokuSailma da u 
tvollm mraenim laboratorl)ama transform)- 
iu maimuna u toveka. Pri£a bi, naravno 
Izgublla svaku dra2 kada se ne bl desllo 
upravo obratno — da se fiovek pretvori u 
majmuna, najbedbe dlvljeg I opaanog gorllu. 
U avakom slubaju, bez obzira na ursiu 
islrailvanja kojom se bavio glavni junak, 


Ijaju romansirane, III bolje rebl fllmovane 
blografije Luja Paslera (Louis Pasteur — 
1934), dr Erllha (1941.) I Marije KIrl (Maria 
Curie — 1943). Razmatraiubi jednom prlll- 
kom ove smirene, llterame haglograflje, Pol 
Rota (Paul Rotha) je zakliublo da sj sve one 
..postavljene pod svetlost gasnih lampi ... I 
predstavijaju pokuSaj da se SIroke mase 
glasaba utede u mogubnost postojanja ra- 
clonalnog druitva baziranog na nauci I 
obrazovanju ". 

Jedna od karakteristika fllmovanih blo- 
graflja vodeblh nauSnlka bllo |e I Inslstlranje 



sinopsisi ovih (Umova bez razllke $u zasno- 
vanl na mentalnoj neuravnote2enosli kao 
nerazdvojnom pratiocu nauCnog rada. 
Glavni junak ..Raskriba ilvota" (1928) 
svrstan je u kategoriju ..poludellh naubnlka- 
-ubica", dok je u „Kubi tajnl" (1929) ser 
Herbert ne§to obazrivlje opisan kao ,.naub- 
nlK koji Je poremetio umom". Samo izuzet- 
no. gledaoci fllmova iz dvadesetih godirta 
Imall su prlllke da se susretnu s drugabijim 
pristupom nauci; irski imlgrant iz ..Svetlosti 
starog Brodveja" postao le mllloner zahva- 
Ijujubl datekovidom ulaganju u Edisonove 



Filmovane blografije 
Dlhotomija fllmskog videnja nauke najl- 
zraienlja je tokom tridesetih i poietkom 
betrdesetih godina ovoga veka. Dok se na 
jednoj strani susrebe bitav niz naubnika tipa 
Klajvovog (Clive) neurotlbnog barona Fran- 
kenbtajna ill Tesigerovog dr Pretorijusa Iz 
..FrankeStaJnove neveste", koji nerazumlji- 
vo mrmija nad nizom tegll s konzervlsanlm 
Ijudskim (etusima. na drugoj slrsnl se jav* 


na momentlma Iz libnog iivota glavnlh 
junaka. Tako je I Grir Garson kao Marlja KIrl 
Sarmantno ienstvena; u momentu otkriba 
radijuma onabe se poverijivo nagnutl Valte- 
ru PIdZonu (Walter PIdgeon) I pro&aputatl 
,,Pier, pogledB) tl prvl" (.,Na to se on smebi 
a razumevanjam", stoji dalje u scenanju, .,i 
blago joj dodiruja ruku"). 

I pored izvesnih slabosti, ovlm fllmovima 
ne mogu se porebi odredeni kvallteti. Na 


I 


njlhovim scansirljtme ebuBavsti su studentt 
pozorlBne I firmske umetnosti, a o znabaju 
koji su im pridavall producenti najbol|e 
svedobi podalak da |e uloga Marije Kiri blia 
prvobltno predvidena za Gretu Garbo. No, 
kako je 1943. zvezda ,,plsvog andela" pota- 
mneia na nebu ..Metro Qoldvin Majera ", 
glavne uloge pripale su Gril Garson I Volte- 
ru PidZonu. Znabaj films o naubnoj legend! 
Amerike, Tomasu (Thomas) Edisonu naveo 
je holivudske producente da za uloge Edl- 
sona iz mladeg doba I kao odraslog boveka 
angaiuju dve, u to vreme najpopularnlje 
tilmske zvezde, Miki Runija (Mick^ 
Rooney) i Spenser Trasija (Spenser Trasy). 
Na iaiost. oba snimljena filma predstavijaju 
neuspele epizode u inabe briljantnim kahje- 
rama ovIh glumaca. 


Romantifinih heroji 

Drugl svetski rat doneo je sobom novo 
polje romantibnog I patrlotskog pristupa 
nauci — inienjere, momke iz pokrajnlh 
soba. neopevane heroje koji su snabdevali 
borce novim oru2jem. Prototip ove nove 
vrste heroja bio |e svakako Leal! Hauard 
(Leslie Howard), koji je u tllmu „Prvi od 
nekollcine" Igrao ulogu konstruktora avlo- 
na tips ..spltlajer', R. J. MIbela (Mitchell). 
Same libnost konstruktora pruiala je ideal- 
nu osnovu za izgradnju fllmske prlbe. a 
kasnije i tipskog junaka: romantlbnl Ideall- 
zam. obeshrabrenje I otpor birokratlje I, 
konabno, teika bolesi toja ga obara u 
semom momentu trljumfa. 

Nova tematlka. kao I raspoloienje koje je 
vladalo u ratnim i prvim poratnim godinama 
u Velikoj Britanijl, doveli su do Izvesnog 
kratkotrajnog zaokreta: bak je I IzmlSIjenlm 
naubniclma I Inienjerima dozvoljeno da 
budu pozitivne libnostl. Tako hero) Pauelo- 
ve (Pawell) „Sobe nakraju kube" uspeva da 
pobedi svoje libne problems I poroke I 
postane libnost dana. Opbinjenost produce- 
neta ovim tipom (lima potrajals je joS Izve- 
sno vreme. da bl njena kulmlnacija dovela I 
do Izvesnog gubljenja kriterijuma. Hollvud 
je u jednom od svojih fllmova Iz ratnih dana 
gloriflkovao bak i Vemera (on Srauna 
(Werner von Braun), tvorca pozrtatog oruija 
naclstlbke ratne m^lne, rakete fau-2 (V-2). 

U godinama koje su sledlle oslablo je 
Interes Industrije snova za naubnike. Narav- 
no. tvorcima fllmova strave I uZasa job uvek 
stoje na raspoit^anju bogate zalihe zlobe- 
stih, izvitoperenih I ludlh blologa. hlrurga III 
psihijalara. U atomskom dobu naute je 
dospela do takvog nivoa da njena komplek- 
snost prevazllazi grantee shvatenja proseb- 
nog boveka. Zato se naubnici I pojavijuju na 
filmskom platnu samo kao sporedne llbno- 
sti, kao osobe pogodne za kidnapovanje III 
ucenjivanje u bpijunskim trilerlma, III kao zll 
duhovl, davno nestail krivcl I kreatorl post 
atomake ..Planete majmune". 

Poslednja reb o atomskom dobu je. 
uostalom, veb rebena pre trlnaest godina 
filmom ,.Dr StrejndllaV. Isloimeni junak 
ove prite je potpuno ludi naubnik. odraz 
naSeg stoleba od Mabuzea do Hirobime, I 
iza nje. Na balost, sllka na filmskom platnu 
ne prikazuje Grir Garson kako zagonetno 
gleda kroz mikroskop Hi u obi Valtera 
Pidiona, veb Piters Selersa (Peter Sellers) 
kako se manijabki smebka, razdragan nei- 
zbeinobbu katastrote koju je Izazvao, i 
frenetlbno trza u automatskoj reakcljl koju 
kod njega izazivaju rebi ..pokolj" I „Sieg 
, Heli". 


Medicina 

Odbrambeni 
mehanizam Sivih bi6a 


Enigma 
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Kada |a pra napunlh dvadatai 
godina eikrivan Iniarferon, pri- 
rodna aupatanca aa anllvlni- 
tnim dejslvom, u nauinim kni- 
govlma aavladalo |e vaNko 
uzbudenla zbeg naaludanlh 
mogudnosli koja au ta otvara- 
la pred madicinom. No kake |a 
vrame prolazllo a Inlarfaron 
nita davao ohrabrujuda razul- 
tata u la&anju ijudl, Inlaraao* 
vanja za njagovu primanu po- 
dalo ja polako da opada da bl 
tek nadavne bio poatignut zna- 
&a|an napredak. O prfrodi, dej- 
atvu I bfojnlm pHanJIma k^a 
za sobom povladi pdiriana In- 
larlarona plia datopia „Naw 
Solan Hat". 

Naimanje poznat, no sva- 
kako ne i najmanje znadajan 
odbrambeni mebanizam tela 21- 
vih bida je protelnska supslan- 
ca interferon. Proizvaden u de- 
lljama koie su Inficirane vlru- 
aom, on predstavija jedinu poz- 
natu prirodnu materiju sa unl- 
verzalnim anilvirusnim dej- 
stvom. Sinteza Interferona 
obavija se u dellji pod dejslvom 
bllo koja vrsta virusa, a njegova 
posabna karakterlstika je da. za 
razliku od mnogih drugih od- 
brambenih mehanlzama. pruia 
zdravim delijama zaStitu od svih 
a ne samo jedne vrsta virusa. 
Primena interferona polpuno fe 
bezopasna s obzirom da ni u 
vellkim kolldinsma nija Skodijiv 
za delije I organizam, a jedina 
slaba strana mu je da svaka 
vrsta Jivih bida proizvodi svoju 
specifidnu vrslu interferona. 

Pove6an procenat 
preiivelih 

Dugo vremena istipivanja 
koja su vrSerta sa interferonom 
na ljudskim bldima nisu dala 
pozitivne rezultate zbog, kako 
se to danas smatra, prevlde 
malih doza koje su upotreblja- 

Prvi pozitivnl rezultati u le- 
ianju Ijudl poslignuti su 1973, 
kada se pokazalo da Interferon 
uspeSno spredava pojavu pre- 
hlade, a samo dve godina ka- 
snl)e iz Stokholma je sllgla 
ohrabrujuda vest o njegovoj 
•JspeSnoj primeni u tretmanu 
bolesnika s rakom kostlju. Ma- 
de je broj bolesnika ledenih 
interferonom previde mail da bi 
zadovoijio zahteve statlslidke 
analize. utvrdeno je da se pro- 


AnlMniinm ttlUU itUft /nterfero- 
nom: Pucards A pokmtuj* pracae 
ktda virus rrspstfne del/u iia/s 
Ai/a zaMimm tnierlarenem. Ho aa 
obUno zavHava adumirardsm de- 
a/s, a putania a dajalvo Inrs/tero- 
ne, s/nfellzovenog u odaiela/ dew/r, 

poatlH I prinienom agzogano dobl- 
lanog Intarlarona. 

cenat preiivelih. koji se pre 
njegove primena kretao do naj- 
vide 20 odsto, naglo povedao. 

Kako je kolidina belib krvnih 
zmacB u dovedijem organizmu 
veoma ogranldena, najnovija 
Istrailvanja Okrenuta su proble- 
mu dobijanja Interferona Iz dl- 
ploidnih I limfoOlastoldnih deli- 
ja. Prve se danas ved korisle u 
medicini za dobijanje vakclna, 
dok druge predstavljsju bale 
krvna zmca koja su se trsnsfor- 
misals pod dejslvom virusa i 
Imaju gotovo neogranidenu 
mod razmnoiavanja. 

Visoka biotoSka mo6 

Mod interferona — njegova 
bloloika akllvnost po miligra- 
mu protelna — veoma je vellka: 
potrebno je svega dva do Irt 
molekula ovog gllkoprotelna da 
bi se delija zaStItlla od virusne 
infekclje. Njegova molekularna 
teiina IznosI oko 20.000. u Sta 
je ukijudeno I oko 200 amlnoki- 
sellna. U poslednje vreme vr§e 
se ozbiijni pokuSajI da se utvrdi 
tadan sastav Interferona u cllju 
njegove laboratorijske sinteze. 
Uspeh ovog poduhvata bio bi 
od vanrednog znadaja, s obzi- 
rom da bl se taj nadin obezbe- 
dlle potrebne kolldine unlver- 
zalne anilvirusne supstance i 
omogudila njena dira upotreba 


u preventivi I tretmanu bole- 
snika. 

Jedna druga grupa naudnika 
usmerlla je svoja istraiivanja na 
Ispitivanje mogudnostl Izaziva- 
nja sinteze interferona u sa- 
mom telu pacijenta primenom 
drugib, nedkodijivih maierija 
umesto virusa. Tako je ustanov- 
Ijeno da, pod odredenim uslovi- 
ma, molekull dvostrukog lanca 
ribonuklelnske kiseline (HNK) 
izazivaju u delijama pojavu pro- 
teinske antivirusne supstance. 
Koilko god ovaj nadin izgiedao 
privtadan zbog relatlvno jedno- 
atavne I jeftine prolzvodnje ri- 
bonukleinske kiseline — bllo 
pulem ekstrakclje iz fungalnlh 
virusa bllo putem enzlmatske 
sinteze — mogudnost njegove 
Sire praktidne primene joS uvek 
je neizvesna. Granica na kojoj 
RNK postaje toksidna je relativ- 
no nlska I oslavija veoma malu 
razliku Izmedu kolidine potreb- 
ne za iniciranje sinteze Interfe- 
rona I kolldine koja izaziva ne- 
gativne reakclje u ljudskom or- 
ganizmu. 

Interferon, zapravo, sam po 
sebi nema antivirusno dejstvo I 
svojim ponaSanjem podseda na 
pollpeptidne hormone, kakav je 
I Insulin. On oblaie zidova deli- 
je Izazivajudl stvaranje novog 
delijskog antivirusnog proteins, 
dije delovanje unutar delija 
spredava umnoSavanje virusa. 
Interesantno je napomenuti da 
delija koja je bila podvrgnuta 
dejstvu interferona ne pokazuje 
samo otpomost prema vlrusl- 
ma: primenjen na kulturi delija 
ill eksperlmentalnom mlSu, in- 
terferon je pokazao I antlkance- 


rozno dejsivo, spredavajudi da- 
Ije razmnoiavanja delija lumora. 

Postpenetracioni blok 

Prilikom nallaska na deliju 
sa interferonom. virus prodire u 
njenu unutraSnjosI potpuno 
neometano, posle dega nastu- 
pa postpenetracioni blok. Oej- 
slvo delijskog antivirusnog pro- 
teins koji se stvara pod dej- 
stvom Interferona onemogudu- 
|e dalje umnoSavanje virusa, bl- 
lo neposrednim unlStavanjem, 
bllo Izazivanjem poremedaja u 
strukturi virusnih RNK. Mada 
laboratorijska Istrailvanja uka- 
zuju da dolazi do spredavanja 
pojave i rasta pollpeptidnib vi- 
rusnih lanaca, tadan mehani- 
zam dejstva joS uvek nije 
poznat. 

NaSa zr»nja o razvoju virusa 
dosta su sIromaSna, no dlnjenl- 
ca da su sve njihove vrste oset- 
Ijlve na interferon ukazuje na 
konvergentnu evoluciju. Od 
znadaja je 1 podatak da je dej- 
stvo interferona oStro ogranide- 
no na virusne protelne i RNK, 
dok se delijski procesi odvijaju 
neometano. Najvedu zagonetku 
za naudnike ipak predstavija 
potpuno odsustvo mufiranih vi- 
rusa, olpomlh rta dejstvo inter- 
ferona. Sto je kod bakterija ina- 
de uobidajena pojava. 

Supstanca 

bez prirodne zamene 

Upravo ova osoblna interfe- 
rona. da kod virusa ne izaziva 
pojavu prilsgodavanja I otpor- 
nosti, svakako je najprlvladnljl 
aapekt njegove potencijalne 
upotrebe za klinidka ledenja. 
No pre nego Sto podne SIroka 
primena ove antivirusne sup- 
stance, ssvremena medicina de 
morati da bude potpuno sigur- 
na da nl nakon duZeg vremena 
nede dodi do mutacije virusa 
diji bi rezultat bila pojava novih, 
otpomih vrsta. Ukoliko bi do 
toga doSlo. posladice bl bile 
daleko opasnije nego u sludaje- 
vima prilsgodavanja bakterija. 

Osnovnl zadatak koji stoji 
prad naukom je da otkrije re- 
zloge zbog kojih se do aada 
kod virusa nlje zapa2ala otpor- 
nost. jer 6e nam to omoguditi 
da u bududnosti predupredimo 
pojavu mutiranih vrsta virusa ill 
da im se etikasno suprotsta- 
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sr • Elektronsko 
mikrofiimovmje 



Mlkrofl3movtnJ« praditavija 
nevi na&ln prlkupljanja, sredl* 
vanja, korlUan|a, duvanja I 
pranoianjs Informacija za pd- 
traba Ifiduttr1|tklh, v^nlh, po> 
alovnih I nau£nlh organa I or- 
genlzaelja. ZahvalJuJudI nao- 
apomlm prednoitlma mIkroflU 
ma prt lormlranju I odriavanju 
tzv. bankl podataka, vradneti 
mlkrefllmtka prolzvodnje ne> 
pratlane ratte. Poaebito |a ka- 
raktarlatldan nagll peraal prl- 
rnane novog elektronakog ml- 
krofllm ilatema poznatog pod 
imanom COM — uradaja za 
diraktnl iziaz podaiaka Iz alak- 
tronakog raCunara na mikro- 
fltmakotn malarijalu (Compular 
Output on Mleiotllm). 

COM uredaji omogudavaju 
nekollko naSina sprage mikro- 
film sistema I rafiunara: putam 
naposrednog prikljufiivania na 
reiunara, 111 ploterake uredaje. 
magnetnu traku, cnagnatosko- 
pe I TV-kamere, rele|ne I TV- 
-emlsione stanlce, Mo pruia 
naogranidna mogudnosti za 
prenoSenIe Informacija. 


Usko grlo, 

OsnovTta prednost COM ure- 
daja ogleda se u tome Sto |e 
njihovom primanom vISestruko 
povadana propusna mod elek- 
tronskih radunara. Naime, lako 
kompjuterl vrie vellkom brzl- 
nom obradu podataka I njihovo 
prenodenje na magnetne Irake 
(do 1.000.000 znakova u aekun- 
dl, odnosno do 300 stranica u 
mlnuti). Ilnijski MampadI mogu 
primitl I otkucatl znatno manje 
(do 5.000 znakova u sakurtdt, 
odnosno svega do 10 stranica u 
mlnuti). LinIjskI dtampadl su. 
dakle. na|u2e grlo u dltavom 
lancu, Jar Im ]e bczina do 30 
puts manja. Vezom kompjutera 
a mlkrofllmom ovaj problem |e 
uspedno reden: COM uredaji su 
znatno povedall brzlnu preno- 
denja I Mampanja pomodu ml- 
krofllma (do 500 stranica u 
mlnuti). 

Sudtina COM mikrofilm si- 
stema pfikazana |e na slid. On 
mo2e tzv. On-line spregom bit! 
direktrto prikijuden na kompju- 
tere. kada neposredno koristi 
njihove podatke, phmenomOtf- 
•llne sprege koristi podatke s 
magnetnih tr^a. PodacI se 
prenose u uredaje za elektron- 


sko snimanje. Snimanje se mo- 
2e vrSitI na tri nadina: 

Tri tipa £tampe 

A Zapisi sa magnetne 

trake reprodukuju se na ekranu 
Katodne cevi i pomodu Kamere 
za snimanje prenose na mikro- 
(llmsku traku. Fllmska traka se 
uvodi u uredaj za razvijanje. 
nksiranje, Ispiranje i sudenje. 
Nakon IzvrSene kontrole, prl- 
stupa se koplranju mikrofllmo- 
va u potreban broj koplja. Ori- 
ginalni negatlv films se stavija 
u mikroteku, a dupllkat-kopije 
se dostavijaju korlsnicima na 
upotrebu. 

B — Posradstvom etektron- 
skog miaza podacI s magnetrte 
trake mogu se direktno prenetl 



na mikrofilmsku traku. Brzina 
snimanjs izrvosi (red po red, 
brzinom od 350 redova u se- 
kundl) oko 100 do 250 snimaka 
u mlnuti. Snimljena traka se 
razvija termo-suvim po- 
stupkom. 

C — Prenodsnje podataka s 
magnetne na mikrofilmsku tra- 
ku moie se vrSltl I pomodu 
diode I optidkih vlakana. U dio- 
dl nastaje svetlosna silks crieia 
koja se kontumo rasporeduje 
pomodu sistema svetlovoda. 
Naime. sliku dine 132elementa, 
sastavijena od po 35 tadaka, 
lako da se dobijs mozaik od 
4.620 tankih niti. Tako nastali 
svetlosni mozaik alike, prenosi 
se sa diode na mikrofilm brzi- 
nom od 90 do 180 snimaka u 
mlnuti (250 redova u sekundl). 

Lasersko ispisivanje 

. Oe bi se ubizao Izlaz. na 
mlnikompjulere se mogu pri- 
kljuditl dva COM, III se koristi 
lasersko Ispisivanje. Kod najno- 
vijlh u ulozi tzv. LBR uredaje 
(Laser Beam Recording). Mam- 
panje se vidl pomodu snopa 
iaserskln zraka. Pritom se kori- 
sti helljum-neonski laser dija 
snaga IznosI svega nekollko 
mlllvata. LBR uredaji omogudu- 
ju postavljanje COM uredaja 
neposredno uz elektronski re- 
dunar I pratede perlfeme jedini- 
ce. Naime. onl vrie uplslvanje 


zrtaka na suvi srebrni film (Dry 
Silver Film), isto kao i prethod- 
ni EBR (Electron Beam Recor- 
ding) uredaji, koji su koristlii 
snop elektronskln zraka. Film 
se zatim razvija pod dejstvom 
poviSene temperature, dakle za 
obradu nisu potrebne nlkakve 

PronalaZenje I koriSdenje 
mikrofilmovanlh dokumenata je 
polpuno automalizovano i veo- 
ma brzo. U odnosu na klasidnl 
mikrofilm sistem, COM sistem 
obezbeduje I do 30 odslo jefti- 
nlje dobljanje I kohidenje po- 
trsbnlh informacija. Umnoiave- 
nje mikrolllmova se vrSI vell- 
kom brzinom (preko 20 m u 
sekundl). Moie se dobiti r>eo- 
graniden broj koplja koje daju 
brze I kvailtetne reprodukclje. 

Upotrebom COM poslignuta 
je velika udteda u smedtajnom 
prostoru (za 95 odslo); umesto 
ogromnih erbiva (s crteiima I 
raznom dokumentacljom) mi- 
krofllmovl se mogu duvatl u 
malim delldnim ormarlma. Isto 
tako. u odnosu rta klasidne me- 
tode za duvanje dokumentaclje 
u originalima. trodkovl duvanja, 
odriavanja i distribuclje sma- 
njeni su za 75 odsto. 


Franjo Vodlan, dipt. ini. 
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Paleontoiogija 

Tropski sisari 
na Arktiku 

Amehdka palaontoloSka ak- 

vu Elsmir, iadnom od najsavami- 
artilpalaga U rajonu 76* savama 

svaga t200 km od savam'og pola. 
ekapedrclja Je otknia okamenjane 
ostatke sisara koji au Jedino mogll 

50 mlliona godina. U istom rajo- 
nu, ekspadictja ja otkrita okama- 
njena ostatka krokodita. kornjada 

ni s rsnija otkrlvanim Iskopinama 
u sevemoj Evropl. take da prad- 


rnuzejl ^ iz Mllvokija (drtava Vi- 
skonsln) i KamedZija (PansilvanI- 

Njihova starost. prema proceni 
geologa R. Vesta (West), premada 

Savama Amarlka Evropa’'l Gran- 
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ElektronlKa 

Minijaturni televizor 


BroQogradnja 

Testiranje brodova na prevrtanje 

Kalastrofs brodova pokaaela su da u < vadi brodovi mogu prevmuti 
potonutl. Oisto raCurrski, ni .Arrdrea Dorta", ni .TitaniK", ni drug' 
vellkl brodovi ne bl amelf da poionu. SlICno ia I a damcima zi 
apasavanje, Koji ire bi smeli da ae prevmu i potonu. Na laloat, to sr 
ponekad deSavaio. 

Medutim, sve doakora. teatiranja na vedim brodovlma u pogledi 
mogudnoslh pravrtan;a uopdte niau vrdana. V tu svrhu koriatili au at 
jadlno njlhovl znaino man|l modell. Ta prakaa napuitena |e od kada |i 
bhtansko brodogradliidte mSP Portia" podvrglo testiranju svoj brod zi 

avanja. Brod ja ..nagiavce" bio portnut u more, all — kako aa ni 

cima moie videtl — on sa aam, bez idlje pomofti, odmarr uspravio. 
irod ja izgraden od aluminijuma i ainteliikih matarijala. oladanlh 


Medicina 

Alkohol o§te6uje 
mozak 


Promene u strukluri mozga 
mogu aa poiavlti na aamo kod 
okorelih alkoholldara, nego i kod 
onit) Ijudi ko|l ga redovno koozu- 
mlraju u toku nakollko godina 
Isire2lvania. izvriena na 20 paclje- 
nata u Stokholmu, avedoie o to- 
me da ja volumen mozga tih ljudi 
bio smenien, odnosno ..ama- 
iuran". 

Naudnici koji au uieatvovali u 
Ispltlvanjima, naalavijalu svoj rad 


sa pacijentlma koji jot niau Izlo- 
2ar<l prataranom dajstvu alko- 
hola; oni odekuiu da da modi da 
razjasne kada kod dovaka, pod 
dajstvom alkohola. podirrlu da aa 
manifealuju promene u aliuktuh 

ZanvaJjujudI novom metodu 
randgenoskopije, ta Istraiivanja 
mogu sa obavljail tako da pacl- 
jenti rte budu podvrgnuti nlkak- 
vim naprijatnim oeedanjima III rl- 
ziclma. Ta matodologlja ]e bila 
korlddena 1 kod dosadaSnjih 20 
pacljanata; pomodu nja sa otkrilo 
da na njinovim mozgovlma poslo- 

no u kori mozga (u kojoj sa odvlja 



1 akUvnost I ostvaruja 
memorija dovaka). 
dvadesal pacljanata bllo 
rgnuto i psiholodkim ta- 
Kod patorica od njlh ot- 
su jasnl znsci smanjenja 


misaonih a 
airoHranja i 





Kinologija 

Psi i emocij 

Mnoge ilvolinje mi>gu — manje III viie — fla iitaiu Ijudska misli. 
Naravno. ona nieu u slanju da razumaiu ret po ret ila ljudi miale. 
all Puiima mogu da oaele ampcidnainl okvir u koiam naataju ova 
misli: miinja, lai, almpalija. ljubav. U svojoi novoj knjlzi ..Diviji < 
pitomi " (1976), norveiki akapert za ilvoiinja Erik Slatsit (Slelholl) 
ovu psePu III maiju inaiinkiivnu apoaobnoa) da razume avog 
goapodara pnpisuja Izvrsno uskladeroi snazi telepalrje 

Mada su ava iiva bICa obdarena talapa(l;om. kod vadina Ijjdi ta 
oaoblna oataja sknvena i nerazviiena S druge sirane, mnoga 
ilvollrje su lu osobinu razvila do vlaokog slepana i ona predstavija 
njihoTO vBoma valno sfedstvo komunikaeije. Po Slelollovim navodi- 
ma, paa ili mabka — lli bilo koia diuga Zivollnje koja iivi madu 
ljudima — moZe da povaie Izvesna rabi sa izvasnim radnlama ill 
dogadajima. a narobilo aa onim radnjama koja ae tlbu nienog libnog 
blagoslarja To ae izvodi — na kroz pamOenje zvjka rail, kao Sto 
gospodar iaele misli — veb asocijacijom: podignuU obrva goapo- 
dara I osaOai furbeu njegovom izviku .,Ne! ", Instinktivno saurezuie 
u Zivotlnjakl lelapalski eentar za poruke 

Ljubav, simpalija. bol. luga i materinski nagon au osebanjs 
zajadnioka i ljudima i iivolinjama 2ivolir|e su aposobne da 
prapozruju la osabanja kod ljudi; lalo tako su u slanjj I da 
prepoznaiu alran. antlpatlju. mrinju Hi laZ. 

S tim u vezi, Slelolt ponovo potvrduja varovanie rasproatranieno 
u narodu: ,.Cuvaile sa svih osoDa koje vat pas ili mabka gleda sa 
sumnjom Ili anlipatljom. Blage rabi, lapo ponabanje i birok osmejak 
na mogu da pravare psa. Or kroz lu masku moZe da pronikne u 
duSu boveka. Do saOa job nisam iuo da sa i jedan inieligenien pas 
prevario u oceni ljudskog karaktera ' 

All. pozneto ja. nisu svi psi imeligentnl (maOa vebina iesle|. Kao 
tto ja siubaj kod vebina Zivolinja, I pnrodnu evoluciju psa prekidaia 
su ljudska biba Zaljna zadovoljenja svojiri sopatvaniti interasa Kroz 
izvesna oblike ukrbtanja pasmina. danabnji psi su „prave karikaiure 
svDiib pradaka — mentaino i fizibki. 2lvot u neurolibnom drubtvu 
ubinio ja ostalo . . . lake da danas neke pae moZemo da okarakteri- 
bamo kao neurolibne ‘ 

Sletolt citira primar jednog odraslog psa koji iznenada i bez 
vidnog razloga pobinje da unnira po namebtaju. Za ovekvo njegovo 
ponaianja postoji odreden razlog, Kojl na ukl|udu|e Zelja psa da 
Dude prijav ill zlonameran. Uzrok ponaianja psa sa. vibe nago 
verovaino, moZe pronabi u ponaianju njegovog gospodara Jar, da 
bi Ziveli normalnlm uravnoleZenIm Zivolom, ljudima ja potrebna 
aigumosl krova nad glavom i postalja. Islo vaZi i za psa 

— Akb pas lagubi osabanje pripadnosli — kaZe Sletolt — I oseli 
da Zivi na tudoj tantoriji, iz neblje bisla miloati i volja — on gutai 
osebai slgumosli. Njegov nagon za aamoodrZan|em ukazuje mu na 
samo dva moguba toka akelje. napuslili „dom " zauvek iii ga 
obalaZitl svojim pebatom posadnibtva Instinktivno, pas sa vraba 
primltlvnol melodi koju sve Zlvotinje konsta van kuba I koja svetu 
pokazuia da ..ovo pripada mani” pas podIZe nogu I tu i tamo 
oatsvija maio unna. 

U ovom alubajj nema smisla insistirati na disciplmi psa On be 
ridije umreti nago odustatl. Jedino raienje je pruZIti mu razumeva- 
nje i osabaj pripadnosli porodici i domu, a to i jests onozabim pas 



r s regislruiublm uredajima. u 
kojlma ss lik»ra|u parametrl lata 
' ' na I tazni drug! vaZnI podacl. 




Konsta sa u stadljur 


sa zapisuju na samo podaci avion- 
skih sislema. raznlh brojaba I In- 
strumenala u sklopovima avlona, 
nago i karaktenstike rads pilota 
(njegovo psfnolobko stanje i argo- 



nalih nedostataka 
Analiza aituacija. zapisana ni 
magnatakim Iraksma, predslavija 
najpouzdaniji materijal pri razjab- 
njavanju uzroka vazdubnih kata- 

. tani podaci. nago i razgovon 
posade avlona aa zamaljaklm aianl- 

avlonu ltd. PrI IstiaZIvanju uzroka 


pregleda osi 

Namena ..erne kutlja " sastoji sa 
u tome da se sabuvaju Intormacije 
nabinjena za vrama lata. Zapisiva- 
' pobinje od tranulka kad motor 
Ina da radi, pa do sletanja 

Prema vaZebim medunsrodnim 
sna prikupljaiu i ragistruju po- 

promanama u visini I vramenu. Oo- 
punski sa ragistruju I podaol o 
vibraeijama, turbuieneiji avlona, rit- 
mu i polisku motora. opierebanjima 
u aistamlma upravljanja, poloZaju 

■flit’ pokretnih ela- 

Ji goriva, tempera- 
. m vazduhoplova, iumo- 

sa magnalofon- 
jlpkonlakta po- 
laljskih stanica, 
ostailh bianova 
slubajavima i o 
zvubnom lonu u putnibkim kabi- 


zaplslvanje n 
avlona I za 


Podaci z 


ilanl su u specl)alnom n 
kont^neiu-futroli, koji moZa da Iz- 
drZi dajstvo jaklh udara l poZars, 
uoDIbajenlh pri katastrofama. Ra- 
zmere llpske ..cme kutija " au 497 k 
194 X 124 mm, a teZina do 15 KQ. 

U neklm „cmim kutljama" po- 
slojl i ugradani mall radlo-tar aa 
aopalvenlm Izvorom energije, koji 
ie u slanju da 30 dana i do odstoja- 
nja od 6 km signallzira koordinate 


istojatl Iz 


1 1 buvaju 






a u drugom magnatdfon sa zapisl- 
ma radio-saobrabaja i drugih raz- 

Svaka seriiska ..kutlja " podvr- 
gava se pra pnmeneatrogr- — 
vanjj. Pri tom sa KontroliS 
noal ragistralora i druglti uitweiu u 
niemu, ail I robuatnoat i propiaana 
IzdrZtjivost. 

Psihologija 

Snovi ja£aju memoriju 

Ljudi se besto tebko sabaju 
avojin snova, all naki naubnici Istl- 
bu da upravo anovi pomaZu pamba- 
nju. Na Medunarodnom kongresu 
za lizlologlju, koji ja nedavno odr- 
Zan u ParIzu, naubno saopbtenja o 
rezuHatima lakvin istraZivanjt pod- 
neo ja psihijalar Oaatar (Chaater) 
Perlman, iz Bostonske bolnica rat- 
nib veterans. UZa Perlmanova ape- 
lijalnost )e IstraZivanja takozvana 


ninuta. Mnogi isIraZtvsbl su dobli 
10 zakijubka da tai period spavanja 
na neposredne veza sa sriovima 

... ig jjpgcovi, 


ana"', gube navikado kojlbau 
dobli djgim ireninzima. Do isiug 
zakijubka dobli su i Irancuaki ftzlo- 
lozi, dok su kanadaki IstrsZIvabI 
iznali avoja iskustva u radu sa atu- 
denllma. Naima, kod kandidala koji 
su martjlvo ubill u perlodu priprsma 
za polaganje stranih jazika. para- 
doksalne taze ana ispoijavala su sa 
intenzivno, dok to mje prtmebeno 
kod onlh kojisu bill manje priljaZnl. 

Rezultall Izvrbanlh IstraZivanis 


vrama snova nska zbivanja mogu 
uskladiilitl u dugotrtjnoi memorlji. 
Medutim, to namebe I zakljutak da 
|e bubanje nob uobi ispita — neafi- 
kasnot 

Drugi istraZivabi smatraju da sa 


snlvanja. Izubavanja karakteristika 
ana Kod psinibki obolellh ljudi po- 
kazalo |e da ja polreba za snovima 
povezana a amocionalnlm stresovi- 
ma koje au (I bolesnici doZIvIjavali 
pra spavanja. Kod zdravih ljudi, 
polreba za paradoksalnom lazom 
ana raste poale uzbudsnja; na pri- 
mer. posla gladanjt uzbudijivlh (II- 
mova. Mnogi ljudi Zala aa na nobna 
koimaia — ako su pra spavanja 
gladtii lllmove strava. 

Po svemu sudabi, funkclja sno- 
va u pambanju I ..usvajanje " amo- 
cionalnih utlaaka uzajamno su po- 
vezanl. U oba slubaja, anovi poma- 
Zu da sa obrade I usvoja nova 
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Futurologija 

Nova tehnoloika dostignuda 

Patent! 

sutrasnjice 

Pod naslovom PrakWnI priiaz 
prou6a¥anJu buduinoatl, ama- 
rt£ki daiopit Sciatica Digest 
donoal duil 6lanak ii pera A. 

R, Roulmana (flealman), pra> 
dava&a na SkoH za novinar- 
alvo pri UnlvanHatu Juina Ka- 
relina. Rolman u avom iekalu, 
namanjanom mogudnlm l|ubl- 
taljlma (gradanaka) futurelogi- 
|a, nudi kraiak latoiijat tako- 
zvanog .^iragmalKnog" od- 
aaCka ova |oi uvak nadaflni- 
aana diacipllne, i ukazuja na 
tuca tahnoloikih doallgnu£a 
kao allku I prtliku tog aag- 

U ovoj vrsti tuturologiie, na- 
pominje ilankoplaac, rtailazi se 
na relko na takva obi£na ali i 
nezaobilazne lame kao Sto je 
totael. Razmotrlino najnovijl 
Izum na tom podrubju. Posredi 
je neSto sasvim jednoslavno. ali 
nauSno tundlrano, I drugaCije 
od pozrvatih oblika nu2nika, Ka- 
te on. Nazvan Clivus mullrum, 
taj tolaal Ja prosto jadan golem! 
plastidnl kontejner — on pod- 
saia na kakvu ku6nu petrolej- 
aku clalernu — uz to, kontejner 
kojem voda nlje potrebna. Po- 
vratak na staromodno mesto- 
-kud-car-ide-petka? Na sasvim, 
sem Sto nl nakadaSnjam nutnl- 
ku SB sandudarom nl izumu 
Clivus mullrum nlsu neophodni 
nl voda nl cevi nl skupl sislem 
kanalizaclje. 

Pre upolrebe, u novi toalet 
se unose baktarlje, kao I mle- 
vene morske Skoljke i drug! 
materijall do kc^ih sa dolazi u 
prlrodl. Po upotrebi. bakterlje 
slupaju u dejstvo, I na kraju sve 
se pretvara u suvo gnojlvo bez 
ikakva mirisa, bogato azotom 
— dakle. u natto &to 6e modi 
da posluti kao najbolje mogude 

U stvari, Mullrum se ved ne- 
kollko godina korisll u £ved- 
sko), a tek nedavno poieo je da 
osvaja 1 SAD. 

Po§tanski robot 

Na drugom kraju pragmatid- 
notuturoloSka lepaze dejstvuje. 
kao tto se mote > odekivatl, 
elektronlka. 

Robot u obliku p6§tanskib 
kolica ved |e ponegde u upo- 
trebi. Ta naprava bl trebalo da 
olakta posao kancelarijskom 
svetu, Vodena pomodu bezboj- 
ne hemikalije kojom je popr- 


Prema IzveStaju Future Report- 
a, kroz tri decenije vlie od polo- 
vine obradivlh povrSIna u SAD 
obradivade se bez pluga. Ta 
tvrdnja pofilva na jednoj studiJI 
amerldkog Ulnislarstva poljo- 
prlvrede gde je opisan novI na- 
din dobljanja letine kojl bi mo- 
gao da pogodi proizvodade 
plugova I gnojiva, tarmere i 
poljoprivradne preduzimade. 

Evo i tog matoda; 



n ill pod od keramid- 
klh ploSIca, Kolica se kredu 
lagano od ..stanice do stanice" 
kroz poslovne prostorije. Njih 
de bez pomuke zaustavlti pritl- 
sak od detirl kilograma. 

Mesto pod suncem doblja 
elektronska biblloteka. Da bist 
razumeli kako ona radi, pretpo- 
slavlte da su vam potrebni svi 
dianci na neku odredenu temu. 
Tradicionaino, moral! biste da 
utrodite sale I sate preturajudi 
po kartotekama velikih knjitnl 
ca. U Oikagu, medutim. postoji 
takozvani Edilek (Edilec). kojl 
je telefonskim llnijama povezan 
s vedinom banaka podataka u 
zemljl. Od Editekovog slutbeni- 
ka dete zatratitl obaveStenje o 
odredenoj temi, I banke poda- 

likom brzinom kolika je potreb 
na da se to pitanje otkuca r 
maiini. kate Roulmen. Vat zj 
htev se pojavijuje na ekrar 
radunara, i dim je zavrSeno 
pitanjem, pritiskujete dugme, 
za sekung-dva, na ekranu isk 
sava bibliografija. 

Ukoliko bisle telell Integral- 
ne tekstove samlh dianaka, 
elektronska biblloteka bl mogla 
da vam ih obezbedi, srazmerno 
jeftlno, za detirl dana. Bez po- 
modi elektronike, to bl potraja- 
lo najmanje dve III tn sedmice. 

Vi§e se ne6e orati? 

Proudavaocl bilske budud- 
'nosti, suodeni s prvim znacima 
krize u proizvodnji hrane, nude 
sad netto kao obrazac pragma- 
tidne futurologije: smrt oranjul 


50 — 100 godina 

Zadaci 

za buduenost 

Naudflici I tlrudnlael u dNavom 
•velu pokUnJaju valiku painju prI- 
pramsnju Uata naudno-takrkdUh 
zadaUka kojl da morall da at 
izvriavtju u toku aladsdIK SO— 100 
godina. Oval ..aplaak" pranoaimo 
..Hlmllt 


Medu pnorlteinim zadacima de 
sa. verovaino, nalaziti reSsvanJe 
stededin globslnih problema. 

• oatvarenje kontrolisana lar- 
monuklaarna furlje u Industrijskim 


• koriSden|e sundeve energiit 


• Iransplanlaclia 


• razvoj ellkssnih matoda I 
sradslava boibe prollv oboljenja 
area \ krvotoKa. raka I drugih 


Ijoradnje i slodarstva, 

• najilra primena eleklronsko- 
-radunarsks lahnika 


1. Saje sa neka zimska kui- 
tura kao ito je rat. 

2. L) prolede, ono Sto |e prl- 
spelo, mladenjam se unlitava: 
tako naslaje gnojlvo. 

3. Kulture koje su ranije se- 
jans na uzoranom llu sada sa 
seju u gnojlvo. 

Prema navodima pomenute 
drtavna ustanove, ovim melo- 
dom ved se slute proizvodadi 
na dva postolka ameridkih 
obradivlh povrdina. Ljudi Iz Mi- 
nistarstva tvrde da netaknuto 
zemIjiSte zadrtava padeset od- 
sto vide vlaga od uzoranog po- 
Ija. a da sa erozija smanjuje za 
ditavlh devedesat procenata. 

Na hranu koje de biti sve 
manje, misli I grupa entuzijasta 
u Masaiuselsu (Massachusetts) 
poznala pod zvudnim nazivom 
Nov! alhemiiari. Onl Isprobava- 
ju razlidite obllke energije, po- 
Ijophvrede. akvakullure. a njl- 
hov poseban „hit'' je — riba 
koja brzo raste a koja se, kao 
jeftln Izvor hrane, mote gajeti u 
malom dvoriSnom ribnjaku. 

Podzemna arhitektura 

Pre godlnu dana, dasopis 
Futurist opisao je podrobno 
jednu novu disciplinui podze- 
mnu arhitekturu. U tom lekstu 


I strudnjaci n^tazlidilllag prollla, 
najCeSda tienski. Pored n)lh, postoji 
jot mnogo zadataka razliditog zna- 
da|a t tallna. kojl as nalaze u raz- 
nim slaoi/umima latrativanja I 

• atvaranjekompleksnih dubrl- 
va tlje delalvo £e trajali 10— IS 
godina: 

• pnmeria ugljen-diokaida kao 
dubriva; 

• polpuno iskoriSdavanje pco- 
dukata fiiija nuklasmog gonva: 

• sivaranje ambalata koja da 


zatora visoke aktivnosti i polpuno 
lelaktiranog 0e|stva: 

• korlSdenje kosmldkog vakuu- 
ma u tahnologiji; 

• kombinovanla tehnologija 
• — •• prolzvodn|i plastidnlh 


sinteza i 


• „vaHcinisanje" poUmara na 
povrSirw melsla radi dobijanja antl- 
korozivnih pokdvki: 

• stvaranje sintetiCklh polimar- 
nih oanova I dubriva za podvodnu 
poljoprivredu: 

• sivaranja sinletICkin vlakana 
za pranoa zradenja: 

• proizvodnja Darbicida k^l sa 
posle razlaganja pralvaraju u 
dubrivo; 

• Dtkrivanje datakala ns dsci u 
majdlnoj ulrobl: 

• stvaranje etikasnin sradatava 
za regullaanie spallla i tetine tela: 

• iskoriSdavanja indusirijskih 
olpadnih itiaterija u putogradnji: 

• otknvanja I prakllina prime- 
na elakirldnih matoda za aneslazllu 
I usposiavljanja pokretljivosll 



data |e uKratko istorija gradenja 
pod zemljom. Kao i panorama 
znaiajnih savremenih poduh- 
vata na tom podruCju. Stampan 
je i propralnl planaK. 6iji autor 
iznosi vlastita isKustva u pome- 
nutO) vfsti neimerstva. On go- 
i/ori, pored ostatog, o tome ka- 
ko ae nivo boke l; podzemnim 
kudama osetno sniiava; autor I 
sfim iivi u takvom jednom do- 
mu. I tvrdi da od saobradaia na 
autoputu sa Sesi traka koii 


njegove glave — duje samo 
sasvim slabo Orujanje. 

Ako je verovati tom atrudnja- 
ku I „pragrnati6nom tuturolo- 
gu' . podzemno gradenje znat- 
no pojeftinjava trolKove oKo 
zagrevanja I rashladlvanja, a 
Oonosi i r>e male ekoloSkekori- 
stl jer na dira u zemIjiSte na 
povrSinI ili u staniSta Sivotinj- 








Zlatna 

vrednost rada 


Malobrolsn I tnlad kolektlv subotiikog 
.^uromatala" spada u rad nailh najvefih 
proizvodaia zlairtog nakita I zna£aka. „Au- 
romalal" |a, pre avega, poslovna organ Iza- 
cija, all i park, rekreactoni center, ikola I 
dom u kojl ilanovi kolektiva redo navrada- 
|u I poale radnog vremena. Naie atare 
znance, jar i.Auromelal" Je bio domadin 
omiadinake brigade „Galakai|a" na ORA 
„PaMd-75", nedavno amo ponovo poaelill. 


Pre dve godine prvl put smo se susreli sa 
Ovim simpatidnim radnim l|udlma, kada |e 
..Aurometal " bio domadin Omladinske rad- 
ne brigade ..Galaksiia" na ORA ,,Palid-75 ", 
Tada su u novim halama tek otpodeli proce- 
sl realizaclje dugorodnih programa razvoja. 
uredenje fabridkog kruga i orgariizovanje 
druStvenog 2ivota u kplektivu. All, naiveda 
pa2nja posvedena je razvoju vlastite Skole 
kvalilikovanih radnika i unapredenju prol- 
zvodnje. 

Danas su u tome ved postignuti zamadni 
rezultati. Izgredniom rekreativnih objekata, 
organizovanjem sportskib sekclja, u kojima 
poiedinci posli2u I vrhunske sportske rezul- 
tate, I brlgom za prijatnu I zdravu atmosleru 
na radnom mestu i fabridkom krugu, po- 
stlgnuto je mnogo, tako da kolektiv iivi kao 
zadovoijna I uspedne porodica. O tome 
mo2da najreditije govore dinjenice koje po- 
kazuju da korisnici njlhovih usiuga slrpljivo 
dekaju na red u proizvodnom lancu I da je 
nakit „Aurometala" j ratovima gotovo svih 


Stotine kilograma zlata 

Prosedan lidnl dohodak oko 350 zapo- 
slenlh. od kojib vedinu dine sirudni izvrSio- 
cl, iznosi oko 4.000 dinara, dime se ne 
mogu pohvaliti nl mnogo vedi kolektiv! u 
zemlji Posebna pa2njavodl se o dkolovanju 
vlastitog kadra. Godidnje ,Aurometaf" dko- 
luje 10 — 20 udenika zlatarske struke, a 
pribllino IstI toliki broj mladih ljudi ovde 
podlnje svoj radni vek. 

., Aurometal" proizvodi sve vrste nakita 
— preko 1.000 zlatnih artikala, a godiSnje 
se preradi nekoliko stolina kilograma zlata. 
Od komercijsinog direktora, Karla Nada, I 
defa tehnidkog sektora. Kovadevlc Ernesta, 
saznali smo nekoliko zanimijivih podataka o 
obradi plemenitog metala. 

Svoju osnovnu slrovlnu, zlato, ..Aurome- 
tal" kupuje na beizama u Londonu I Frank- 
furtu. Cena zlata je sada oko 130 dolara za 
finu uncu (31,103 gr.) Mi 10 miliorta starih 
dinara za 1 kilogram. .,Od jednog kilograma 
distog Ovadeset deliri karatnog zlata", ka2e 
Kovadevid, „dobijamo 1.719 gr detrnaesi 
karatnog zlata, a upravo to zlato najdeSde 



Eldorado za kolekcionare 





I ovde ima otpada u proizvodnji, ali on 
ne predstavija ekolodkl problem, jer u nje- 
mu se nalazi tzv. ,.nevidljlvo zlato" — opitjci 
I zlatna praSIna. Otpad se pa2ljivo sabira u 
specijalnim rezervoarima. pa se Krajem go- 
dine — postupkom kojl traje oko 30 dena 
— prosedno izdvoji oko 10 kilograma zlata. 
To je ogromna uSteda koja preduzedu do- 
nosl oko too mlllona starih dinara. 

..Cesto nas pitaju koje je zlato vrednije, 
2uto, zelenkasto. belo ill crvenkasto. Kvali- 
let zlata ne zavisl od boje. Boju zlata 
odreduju legirajudi element! kojl se dodaju 

zlata — platina. nikal Mi paladijum". 

..Aurometal" je I pravi eldorado za Ijubi- 
telje znadaka. Svake godine proizvede se 
oko 1.000 razllditih vrsta, a kolekclja ove 



od 8.000 komada. Ka 2alost kolekclonara, 
zbirka |e jedirtstvena i duva se same za 
poirebe ..Aurometala". 

Na kraju posete. naSI Stan znanci obedall 
j da de uskoro izraditi i jedno zanimijivo 
reSenje znadke dasopisa ..Gaiakcija". 




jjijaeTttae 



M. Hillel-C. Henry 
U IME RASE 

Autort knjlge poSIl su tra- 
gam $S LeDensDoma I otkhll 
zloiine onlh koji su „u Ima 
rase" hteli da alvore I odgoje 
..za slu2bu Flreru I Rajhu" pla- 
vokoso potomstvo nordijske 
ktvl, kao < tragadlju onlh kojI nl 
derias ne znaju svoje poraklo. 
Zenama koje au odgovarale 
koncepclji ..nad-raae" dovodani 
Bu probrani nemaSkI vojnlci ko- 
)lma ja sveta duinost blla da pre 
odiaska u ral naprave data ianl 
III devoid baa obzira da li |e 
udata za njega. HItleru au bill 
potrebnl voinicl pa |e u zamlja- 
ma Evropa otlmao dacu. koju su 
podizale namadke porodice. 

Kniiga ima 270 stranlca, a 
nizom dokumenata. 

cana: 12S,0O d. 



Marino Zurl 

NASMRT PSUOENI 

na smn. PrM^namB°de^ra- 
na smrt osudeni 1 njihovi 
ilcl u svo| svoioi traglinosti, 
onda kada neke od njih ni 
posljadnjim tranucima ne napi 
dla humor..." (iz predgovo 
dr Zvonimira Separovida, pik 
Pravnog lakultata u Zagrebu). 

Knjiga fe Istorlja smrtne kaz- 
ne od Kalna I Abela, legendar- 
nog Ned Kellija Iri 


predsmrtne Iraume oaudenika I 
50 nadlna Izvrfenia smaknuda. 

Autor donosi antalogl]skl 
Izbor o Izvrienjlma Bmrtrre Kaz* 
ne najpoznatlilh svielskih pIsa- 
ca: Dostojevskog, Camusa, An 
drida I dr. 



Daniel P. Mannix 


ONI MORAJU 
UMRtJETI 


(svmski bsstseterl 

To ie knjiga o zloglasnim 
rmskim Igrama. (mperiiom Pi- 
ma gospodarlo je Iskljudlvo 
..saks I clikus". Oladifatorl su 
svoju hrabrost lakazivall u izo- 
padenom obliku svetinl za zaba- 
vu. Priredivale su se borbe 
izmedu slonova I veprova biko- 
va 1 tigrova. ljudi I leopards . . . 
oBobIt doZIvIfa) pruiao se gle- 
daoclma Kada au ilvolinje |avno 
silovale mlade devolke da bl se 
ruija nasladivala prizorima bez- 
razloine okrutnostl. 

Cans: 100.00 d. 


I 

I 

i 

i 

$ 

i 


& 

3 


I 

I 

I 


i t 
I I 

I /! 

I Ift 

I *4 - 

! |Si S 
i sfS I 


! 


i 



f 

I 


VASE PAMCENJE — MOST KA USPEHU 



nego same 'pamdenja 
cljalu. pamdenje je uvel 


" I ,Joia" pamdenjB, 
lama. Po svome poten- 
ilnog korli^nla mote 


„s1abo pamdenie". 

I VI moZete imati super pamCenje 

aKo primenite 3pecl|alne tehnike pamdenja 
IzIoZene u kniloama pod zajednidkim naslo* 
vom: .,1 VI MOZeTE imati SUPER PAM6EN- 
JE", jar one sadrle kod bezbroj ljudi I u 
mnogtm zemljama proverene I dugogodlOnjlm 


„METODE I TEHNIKE SA PRIMENOM" (»2 
strane) I II. knjigar ,.PRAKT|£NA PRIMENA 
NA RAZNE OBLASTI" (226 sirana). Ova knjl- 
ge de Vam bmeguditl da svoju memorlju 
opremlle najeflkssnljlm metodama I lehnika- 
ma I lime najmanje UTROSTRUCiTE Vatu 
postojedu mod pamdanja bez obzIra nagodi- 
na starostl. obazovanje ill sadainju slabost 
VaSeg pamdenja. Primenom Izioienih tehnika 
sislematskog pamdenja modi dele brzo. lake I 
Iriino pemtHI eve vrete podetaka I znenja u 
bllo kojoj oblaetl. 


PRAKTICNE, LAKO SHVATUIVE I SVAKOM 
PRISTUPaCnE METODE BflZOQ, LAKOG I 
TRAJNOG PAMI^ENJA 

..I VI moZete imati super PAMCENJE" je 

PROSRAMIRANI PRIRUONIK napisan lakim, 
populamim I zanimljivim stilom, sa mnogo 
llustVacIja, nastao Iz prikse I namenjen prak- 

uapehe mo2ete postidi svojlm pamdenjem, 
nego i KAKO Ih mo2ele ostvarlti. Pomodu 
Buto-teslova u prirudnlku moiete odredKI ne 
aemo jadinu VaSeg sadaSnjeg pamdenja, ne- 
go I vellke uspehe koje deta postidl njegovom 
proradom u povedanju Vade memorije. 


QARANCIJA;NEZADOVOUNIM OlTAOCIMA 
VRACAMO NOVAC, AKO neoSteCenu KNJI- 
QU VRATE U ROKU OD TRI DANA NAKON 
PRIJEMA! 


Cena Din. 80. — po knjizi. Komplel (obe 
knjlge zajednoj — Din. 140. — (Za inoalran- 
slvo dvostruko). Narudite na edresu: ..TEHNI- 
KA PAMDENJA — Q", P. (ah 070, 11030 
BEOGRAD. Pladanje po phjemu (Inosiranstvo 
lakode). 
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Nauka kroz igru 



Kolektivna nagrada 
veliki teleskop 


4. KOLO 


3. toll — 
ovom kolu 
kolektivna 


Dobitnici nagrada 
u drugom kolu 

•Ptvu nagradj, JAT-ov pskst-aran2man AIR 
LIFT-a u jednu evropsku zsmiju III grad po 
sopstvonom Izboru, d^io |e Zlatko Cl^n], Du- 
brovafika 19, 51000 RIjaka. 

Putovanjem na jedne^ od redovnih putnitkih 
Imija JAT-a nagradenl su: Mlomlr fiuiflovM, Vla- 
dimlra Qortana 4. 18000 NI8: Predrtd Mllutlno- 
vW. RuZmaiInka 23/V, 41000 Zagreb; Nikola 
Cv^W, Mika Mitrovida 7, 15000 Sabac: Nikola 
Plankoa, M. TIta 25a. 21466 Kucura l Branlalav 
JovanovIO, Bulevar revolueija 95, 11000 

'• BiGZ-ovu ..Populamu enclklopedl|u" dobio 
|e Igor MlkuKId. Kordunska 7. 41000 ZAQREB. 


. . ld.Oonja; 
ea 16. 47000 Karlovac; Anota DImoekI, ielj. 
stanica bb, 25211 Svelozar Mllatld: MIlok SlinlO, 
M. Tita 74. 11300 Smederevo: Jo2a Miavlar, 
Santjur pri Calju 222. 63230 Bantjur; 2lvka Dlml- 
Iravaka, Bulavar ..Oaloboduvanje " 39, 97260 Kl- 
devo; Dragoljub Ourakln, Maksimirska 12. 41000 
Zagreb: Bogdan Horvat, Trpindeva ullea 96, 
61000 Ljubljana: 2arko Pavlovid, Jovana Cvljlda 

lb, B1400 Nikiid; "" 

62312 Orehova 


AkHz drol, Draveki dvor 23. 


maKaiu aviona ouirtva-rur aooro |a r-atie man- 
gaiov. Van Gog 26a. Lislda. 91000 Skopje: a 
makeiu aviona BOINQ-727 Zoran Vlalaavijavid. 
Darlnka Radovld 25/41, 11250 2eleznlk. 

B JAT-ove putne torbe doblli au: Mlroelav 
VMovid, Ivana Kmdel|a 2/56, 71000 Sarajevo: 
Qotdana NadId, Hadti Prodanova 4, IIOOO Beo- 
grad: llvomlr Rtkie, Vita OUjevida 9. 34000 
KRAQUJEVAC: Mllortd Slanulov. Cara Lazara 
76a. 23000 Zranjanin: Chiilca JovanovU, Bulevar 
revoluelje 95. 11000 Beograd: Bajctm Balllsvid, 
Paktarska 46. 36320 Tulin; Radomir Stelanovid. 
PohorskB 27/6, 11000 Novi Beograd; Mllatid 
Mlomlr, N. Ironia 77, 18430 KurSumlIja; Dlevad 
Ibrahlmovld. Brade Sujoloilda 18. 72270 Travnik I 
Svetlana Smid, Durmitorska 12/6, 11000 
BEOGRAD. 


Tamak Vi 


4. Tita 26, 24000 Subotica. 


Olgl Stajid, Nate Jelid 5( 


u BlOZ-a. prtpata 
5000 Babac. 


dok de dobltnld nagtadnlh putovanja 
deiaijnlje obavekleni poklom. 


poklom, 
bln dele 



aekreljr reOakcl/e Zorka SimovU, u 
Inigem kolu noiog nagreOnog kv/za 


Odgovori na pitanja drugog kola 

1 kojl je ukao u IsiorIJu 

iri^d' 

I vodenja 


1j Prvi . 

vazduhoplovatva zvao ae Faust Vrandid. 

», jg uredaj koji aluJi za onjantaeiju 

jna do ieijanog cllja. 
rukovodenju spasavanjem aalronaula 
.Apola-13" iaiakao ae Majkl Vucalid, naudnik 
lugostovenakog porekla. 

4) Da bl ae telo oalModilo ulicaje Zemljine 
sie, potrebno mu je na povrSInl Zemlje saopttitl 
rzinu od 11,19 km/s — drugu koamlf ' — - 

5) Vasionske aonde „Pionlr-lO’' i , 
ladletate su Jupiter 

6) Jugoslovenski aerotransport oanovan je 
. aprila 1947 godine 

Oakle. tadnl odgovoH II kc 


Kolektivna nagrada 

Naka kolektivna nagrada — vallkl aetronom- 
akl teleakop „lskra — Vege" (vrednosti preko 
7.500 dinara) — pripakda ikoll. takullatu, rad- 
noj organizaeiji. kaaaml. druktvu III klubu dIJI 
dlanovl orgenizovano poialju najvedi broj kupo- 
na a vika od ieliri tadna odgovora. MatIdna kuda 
BtQZ obazbedlla je za drugog najuapeknijeg 
organizatora kolektivnog udastvovanja u nakem 
kvizu vredno I kapltalno delo — Q. V. F Hegel 
..Nauka loglke ' u Id toma 

Organlmtor kolektivnog udekde u nagradnom 
kvizu treba da prikupi ave retene kupone I 
pokaija in u pismu lli paketidu. Na posebrtom 
lislu treba napisali ima i adresu organizaeije 
(kkole. druktve, kluba ltd.), kao i svoje ime I 
adresu. Dvako prispeli kuponi ravnopravno sa 
svim ostalim kupenima udesivuju u izvladenju 
svih poladina&nlh nagrada. 



Riznica znanja: ,,Popularna enciklopedija" BIGZ-a 




istorijBkog leta 
bra£e Rajl. 25. novembra 1909. godlne pola- 
teo )e prvi Jugosloven, preletevSI svt^om 
lellllcom ..Eba-I" 60 mattra na vtalnl od 2 



Raapola2u£l relalivno oskuenltn nauPnim 
podacime. vellki IrancusKI pisac nauPno- 
-lantaatlPnih romana uapeo |e da predvldi 
mnoga Kasni|e izume. Tako, PIni sa kao da 
su letovi svemirakih brodova iz sarija ,Aoo- 
lo ' samo raprlze lata ..Kolumbljada " koja se 
u maStI pisaca vinula ka Ueaacu pre viie od 
sto godina. Kada njagovo dalo ..Pjt na 
Maaac’ Plla|u novi naraitajl. onl u njemu 

man. vaP I zanimijivu raalistiPku pnpu koja 
aa, naito modemlzovana. zbiva I u stvamo- 
sti. Autor ovog nauPno-fanlastlPnog roRiana. 
kao I mnoglh drugih, ja: 

a) Dtordt Harbart Vala 

b) ill Vam 

c) Alaktal Tdlaloi 



avakodnevica. Daraa ie ova manllestaclja 
mladlh sportako-tehnlPka delalnoat I avake 
godina odrlav^u sa rnnogobrojna takrttiPanja 
na kojltna modelart demonstriralu svo|a zna- 


>) Vazduhoplsvno m 







PIIN 




ESBN 


Jedna od ne|veplh bctaka u IstorijI vazOu- 
hoplovalva odigrala ae od 3. do 6. iuna 1942. 
godlne prillkom pokutaja Japanaca da zau- 
zmu ostiva na TIhom okeanu. Dve Hole nlsu 
aa nl vidala. a Japand su izgublll Petlrl 
noaaPa aviona. )eanu ktslaricu I 3.500 Ijudl, 
dok su AmerikancI oslall baz jednog nosaPa 
aviona. U blol su upeatvovall samo avion! kojl 
Bu poleteli a proatranlh paluba dilnovsklh 
noaaPa. Za in dana. u ovo| bid. koja |e znaPlla 
prakretnicu rata na Paciriku, JapancI su izgu* 
bill prako 250 aviona. Ova vellka vazduho- 
plovna bitka u Istonii |e poznata kao: 

a) Havajaka bHka 

b) Mldvajaka bHka 

c) Napad na Pari Hatbur 


Dvanaesti aprll 1961. godina zabeleZen ja 
zlatnim slovima u lalorlji kosmonautika. kao I 
Ims prvog kosmonaula — Jurija GagaHna. 
lako ja Gagarin napravlo samo jadan cao krug 
oko Zemlja. njagov lei )a za daija Isirativania 
kotmosa Imao va2an. gotovo prasudan zna- 
Pa|. On )a dokazao da Povak moie da podne- 
sa ogromna opterePenja prillkom lansiranja, 
besieZInsKoBtanjel.ilolenajbllnije, da 

' ■■■ Zemlju. Prillkom jednog 

Jurlj 


rutinskog (al. 

Izgublo ilvot. 



Gagarin , 


vario koamipkim 




Propozicije kviza 

1. U svakom broju ..Qalakslja " donoai 6 prtanja I na svako pltanji 
nude se 3 aHernalivna odgovora. od kojih je samo jedan laPan. Svoji 
odgovore treba da upiiele u odgovarajuPI prostor na nagradnom ku 
ponu. Brl Pa u obzir za tzvIaPanje nagrade uzell samo kupone a pu 
nim Imenom, prezimenom I adresom. 

2. Kupone s odgovorlma. IskljuPIvo zalepljene i 
II na adrasu: GALAKSUA — BIGZ. Bulevar vojvo 
Beograd — s naznskom ,ZA KVIZ" 

3. Rok za slanje nagradnlh kupona je dvadesetl dan u mesecu. Na- 
knadno prisoell kuponi nepe se uzimatl u obzir za izvIaPenje nagrada. 

4. IzvIaPenje nagrada je javno I obavIjaPe se svakog meaeca. Vre- 
ma I meslo irobanja naknadno 6o odredili altuPnl tin. 

5. U izvIaPanju za glavne nagrada uPsstvuju samo kuponi sa svih 6 
taPnIh odgovora. U obzir za osule nagrada dolaze avi prispell kuponi 
a viie od 4 taPna odgovora (raPunajupl I kupone kojl u glavnom izvla- 
Panju nlsu doblli nagradu). 

6. 0 regulamosU nagradne igre brine se struPni iiri u sasUvu: 

Akademik pfof. dr ini. Miroslav Nenadovl^ predsadnik Jugoalo- 

venakog aeroKosmonautiPkog druptva, predsadnik tirija, 

Dipl. ini. Mlllvej Jugln, struPnl saradnik ..Galakslle" 

Vinko Sale, predslavnlk Jugoalovenskog a 

Eaad JakupovU, uradnik ..Galakslja ". 

- - '-k ..Qalaksiie". 


tg serolransporla, 


□ □□□□□ 

NAGRADNI KUPON 4 

IMEIPREZIME 

ULICAIBROJ 

POSTANSKI BROJ I MESTO 

ZANIMANJE 

ORQAN1ZACUA 

(samo za kolektivno u£eS£e) 


30 godina JVGOSiOy£/VSKOG 4FROTRA/VSPORTA 





Etnologija ^ 

Povodom izlo2be ^^1 

..Zlato Skita" mS 1 

u Beogradu ^ 

sa Skitima 


Na avom pulovan|u po muzeil* 
ma avata, u beogradaki Narad* 
nl muzej allgla |a Izloiba „Zla- 
to SkKa". Kolekdla od 160 uni- 
katnlh akaponata aa6in|ena od 
dalova zbirki kola au vlaanli- 
tvo muzaia u SSSR*u radtto 
govori o iivolu evroazl|akog 
nareda o koma aa gotovo pat- 
naeat vakova nlja znalo niita. 
Povodom ova Izloiba iedan 
bro| 6aaoplaa „Courlar'' kojl 
Izdaie UNESCO poavadan |a 
Sklllma. O dtuitveno-la- 
torljakim ualovima u kojima 
aa razvijao ilvol tog naroda I 
atvarala njegova umatnoat pl- 
tu amlnentnl aovjataki arhao- 
lozl tnadu kojima I Boris P|o- 
trovaki, direktor Muzeja Erml* 
tai u Lanjingradu. 


Sredinom S. veka stare ere 
mladid po Imenu Kerodot po- 
Sao je iz svog rodnog grada 
Halikarnasa u Malo| AzijI, na 
put koji ga je odveo do zapad- 
nih obala Mediterana I Mesopo- 
tamije. Jednoga dana stigeo je 
u Olbiju, jednu od najpoznatijih 
grdkih (rgovadklb kolonlja na 
obaii Cmog mora. Herodota, 
,,oca istorije" i ..najvedeg antid- 
kog reportera" nlja Interesovao 
taj bogati grad, ve6 ravnica Ko- 
ja se iza njega proslirala u 
nedogled. Tamo, iza norizonta, 
iivell su Skiti. narod koji je u 
iscrpljujude'm ratu uspao da 
pobedi I svemodnog persijskog 


Nomadi — ratnici 


3 

< 
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3 
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Pet godina kasrtije, Herodot 
je gradanima Atine javno iitao 
odiomke svog rukopisa o Skiti- 
ma. ..Njihova zemija je ravna, 
obiluje vodom I painjaclma . . . 
Nemaju ni gradove nl tvrdave. 
svo) imetak nose uvek sa so- 
bom. veito gadaju s konja. a 
kola su jedine kude koje 

Take grdkl istorldar opisuje 
pripadnike nomadskih plemena 
koji su se kretall ..Izmedu Du- 
nava i Dona". Na osnovu pred- 
meta pronadenlh u njihovim 
grobnicama-kurganlma — mo- 
te se zakijuditi da su imall 

kusu dugu do ramena. bradu I 
brkove. Odeda Im je bila ukra- 



iena krznom I vezerrim motivl- 
ma. Noslli su meke. kralke dl- 
zme I Siljate kape-kapuljada. 
Obldno su ..nasllkanl" pod 
oruijem. Kratkl madevi, luk I 
sirele u tobolcu okadenom za 
pojas. ubojne sekire I koplja. 
Cesto su noslli metaini itit i 

Skiti su bill prvenstveno rat- 
nici i na mnogim pdzorima- 
-reljefima uradenim u bronzi ill 
zlatu. vide se scene bitaka. Me- 
dutim. umeinici-zlataii prlkazi- 
vali su ■ mimodopske scene: 
timarenje konja. scene iz lova. 
Sivenje odede. 

Herodota su Skiti fascinirall 
mnogim svojlm osobmama. all 
se u njegovim zapisima najdeS- 
de pomlnje da su ,.mudrljl nego 
Ijedna druga naeija na lieu 
zemlje . . . Mogao bih da govo- 
rim o njlhovoi snalailjivoatl. o 
tome kako su kadri da, kad ne 
iele da se s neprljateljem uhva- 
te u koitac. udine nemogude 


da pobegnu I izbegnu pustoSe- 
nje ". Prema Herodotu Skiti su 
imali plemensko-drudtveno 
uredenje. Zemljom su vladall 
plemenski savezi. U vreme per- 
sljske Invazlje, dakle krajem 6. 
veka stare ere, skltske terltorlje 
bile su podeljene natri kraljevi- 
ne pod vodsivom Indantirusa. 
vladara dija je mod bila neogra- 
nldena. 

Ovi stodarl, ratnici I lovci 
verovali su da je prvi dovek koji 
je iiveo u Skitskoj zemljl bio 
Targitaus, rteka vrsta skitskog 
Kerkula. Imali su svoje bogove i 
prinoslli im irtve; uglavnom ko- 
nje, mada je ponekad na irtvu 
stavijan I ratni zarobljenik. Ve- 
rovall su u predskazartja vrade- 
va. Kad bl vladar plemena obo- 
leo. od vrada se odekivalo da 
kaie Ime doveka koji Je tome 
doprineo; i onda bl bio ir- 
tvovan. 

dlnjenica da su verovali u 
zagrobnl iivot doprinela je da 


se sazna istina o tom narodu 
koji je nestao sa Ilea zemlje. U 
velike grobrtlce vladara slavijali j 
su sve dto bl l na ..drugom I 
svetu" moglo da buds potreb- 
no: jednu od konkublna. vlada- 
revog kuvara, alugu, glasnika, 
konje, deo Imovine. predmete 
od Zlata. Pouzdano se zna da 

Ijall strah I trepet u oblastima u ^ 
kojima su se kretall. Sodirte 
612. udealvovall su u pustoie- 
nju asirske prestonice NInIve. 
Medutim, tri veka kasnije pretr- 
peli su ieslok poraz od Alek- 
sartdra Makedonskog. U vreme 
uspona, stizall su u svojlm 
pljadkaSkim pohodima dak do 
Eglpta, a kada je sreda podela 
da ih napuita morall su da se 
zadovolje malom terltorijorn 
oko Krime. S istoka Su Ih potl- 
skivall Sarmati, sa severe Sto- 
vertl, s juga Qrcl. Vremenom su 
se utopili medu stenovnlke 
grdklh trgovadkih kolonlja na 


Spomenici po&inju 
da govore 

U 3. veku nove ere Skltlje i 
Skill prestall su da postoje. 
Ostalo je samo ime koje se 
odriaio do danas (otuda u sio- 
vensKim jeziclma glagol skilali). 
Punlh petnaest vekova o njlma 
se nlje znalo gotovo nista, sve 
dok, zahvaljujudi arheolodkim 
ispitivanjlma, spomenici njlho- 
ve kulture nisu podeli da 
govore. 

iskopavanja kurgana, skit- 
skih grobova, zapodela su 
1763. godine. U bogatom pod- 
zemnom svetu Iz ranog skit- 
skog periods, otkrivenom u bll- 
zinl Ellzavetgrada (danas Klro- 
grad), pronaden je te godine 
veliki broj zlatnih I srebmih 
predmeta medu kojima I delldni 
akinak, (kratkl skitski mad s dve 
odirice) sa kanijom i baldakom 
ukraSenim u starom Istodnjad- 
kom stllu, llkovima fantastidnih 
iivollnja 1 aniropomorinlh bo- 
2anstava okupljenlh oko svetog 
drveta. Ta zanimljiva olkrida 
smeStena su u Kunslkamer, 
prvi ruski muzej koji je 1714. 
godine osnovao Petar 1. 

U Kunsikameru se ved nala- 
zlo Izvestan bro| zlatnih pred- 
mela — kasnije je ustanovijeno 


da t onl poti£u Iz skltskog pe- 
rloda — koji su pronadeni u 
slblrsklm kurganima, a koje je 
Petru Velikom poslao na po- 
klon Nikita Demidov, sopatve- 
nik rudnika na Uralu. Qodine 
1716, naroditim vladinim dekre- 
tom naredeno je ,,da se izzem- 
ije i vode akupljaju atari zapisi, 
oru2je. poBude i sve ito je staro 
i neobidno". ..izvanredna i ta- 
janslvena kotekcija sibirskih 
atarlna " iz Kunstkamera. kako 


Sest hlljada stabala 
za grobnicu 


Arzan je veiiki kameni grob 
preinika 120 melara. ispod ka- 
menog nasipa (humke) saduva- 
na je jedinslvena drvena atruk- 
tura ogromnib dimenzija Sirok 
kvadratni drveni ram povrSine 


rezervisana za SesI jahaCin ko- 
nja koji su verovatrro biii kralje- 
va svojina. Pored toga, u sedam 
prostorija Koje su se naiaziie 
letodito od centralne odaje 
slavijeno je 138 konja, po 30 
jahadih konja u svaku od tri 
sobe, po 15 konja u sledede tri. 
i 3 konja u poslednju odaju. U 
ostale prostorije stavijani su 
pokloni koje su donosile mno- 
gobrojne ,,delegacije " nomada 
iz pripadnidkog piemena kao i 



au je nazivaii arbeoiozi u ranom 
19. veku, identillkovana je tek 
po$to su arbeolodka iskopava- 
nja polvrdiia veiiki stepen kui- 
tumog Jedinstva na Sirokom 
podrudju steps, brdovitih pre- 
deia i padnjaka izmedu 40. i 50 
paratele geografske 2irine — 
od Durtava. na zapadu, pa sve 
do kineskog zida na istoku — 
na rastojanju od preko 
7.000 km. 

Na dttavoj toj teritorlji arheo- 
lozi su otkrili identidne komade 
konjske opreme, deiidnih ma- 
deva, trougiastih vrhova strata i 
ukrasa koji potidu iz skitskog 
periods. KuRume srodnosti 
medu raziiditim regionima 
odraiavaju se i u veoma ra- 
sprostranjenom predslavijanju 
iikova takozvanim ,,skitsko- 
-stbirskim zveriojim stilom". 

Medutim, te spone mogu se 
praliti i ranije, u preskitskom, 
klmedjskom periodu (8. vek 
stare ere). U to uveravaju pred- 
meti pronadeni u kurganu Ar- 
zan, mnogo istodrtije, u Tuvlrt- 
skoj autonomnoj SSR, na kraj- 
njem jugu Sibira. 


vede od 65m‘ postavijen je ne- 
posredno na zemiju. Sedamde- 
set islih takvih ramova postav- 
ijeno je oko njega, u zrakastim 
iinijama i krugovima. Svi Zajed- 
no obrazuju okrugiu drvenu 
platforrrru visoku oko 3 m. Piat- 
lorma je biia pokrivena tava- 

Na osnovu Iskopavanja koja 
su trajaia detiri godine detaijno 
je rekonslruisana slika velidan- 
stvenog kraljevskog pogreba. 
Hiljade tjudi okupljaio se na 
meslu sahrane. u mesecu sep- 
tembru. Za nekoiiko dana ire- 
baio je posedi vide od dest 
rillfada stabala i' od njih na- 
tralnu prostorlju, koja je imala 
dvostruke zidove i tavanicu, u 
odvojenirr sarfokazima od iz- 
dubijenih stabaia, polagana su 
teia kralja i kraijice, odevena u 
skupocenu odedu od darenih 
uvoznih tkanina I krzna. Sa tri 
sirane kraijevsku odaju okruia- 
vaio je osam drvenih sarkofaga 
u kojima su se aabranjivaie 
znadajne iidnosti iz kraijeve 
pratnje. betvrta strana biia je 


iz susednih obiasli. I u tim 
odajama sahranjlvani su konji. 

Poput mnogih drugih skit- 
skih grobnica, i ova je opljadka- 
na pre nsgo dto su jestrudnjaci 
otkriii. Oslalo je veoma maio 
stvari od vrednosti: mala ziatna 
ploda 1 deiovi ziatnog iidda. ne- 
koiiko tirkiznih kamendida i 
ogriica I 20 maiih tlrklznib di- 
skova. Medutim, sve ovo uka- 
zuje rta veoma zanimljiv poda- 
tak: jol u kimerijskom periodu 
postojali su usiovi za uspostav- 
ijanje kontakta medu veoma 
udaijenim teritorijama i za stva- 
ranje jedne opdte poiunomad- 
ske ekonomike u kojoj je pose- 
dovanje velikog broja konja 
omogudavaio pokrelijivost i 
prevaijivanje ogromnih rastoja- 
nja. Naravno. izmedu piemena 
koja su naseljavala krajnje za- 
padne I istodne tadke log svela 
nlje se mogao uspostaviti stalnl 
kontakt: elementi koji su dopri- 
nostii stvaranju zajednidke kul- 
ture bill su .,podlo2ni promeni" 
i desto se dedavalo da se u toku 
process njihov prvobltni oblik 
polpuno Izmeni. 


Podudarnosti I uticaji 


Iskopavanja vrSena u utvrde 
njima u transkavkaskoj oblasti 
(blizu Erevana) Iz 7. veka 1 cen- 
tralnoj oblasti nekadadnjeg 
Urartua, blizu jezera Van, Iznela 
au na svello dana veiiki bro) 
delova konjske opreme. delid- 
nog oru2ja I peril slidnih onim 
otkrivenim u skitskim grobovi- 
ma u crnomorskom regionu. 
Biio |e pokuSaja da se radanje 
akitske umelnosti ve2e za pe- 
riod skitskih pohoda na Malu 
Aziju. all su tu teoriju opovrgli 
prlmerci skitske i preskitske 
umelnosti otkriveni u Sibiru. 
vremenski stariji od onih pro- 
nadenih u Jednom nalazidtu u 
iranskom Kurdistanu — iz 7. 
veka stare ere — zanimljtvi po 
tome dio se na njima ved ogle- 
da meSavins bliskoistodnog i 
skitskog slila. Prlmerci Iz Sibi- 
ra takode nose odiike ,,zveri- 
njeg stila". Arheolozi su, zatim. 
dokazali da su rani skitski spo- 
menicl iz cmomorskog regions 
u vezi sa starim slepskim kultu- 
rama Izsredine drugog milenl- 


Od 6. do 3. veka stare are 
stepski predeli izmedu Dona. 
Volge i Urala bill su ognjidte 
kulture slidne kulturi crnomor- 
skih Skita. Njeni nosioci su na- 
rod koji su Qrcl nazvall Sarma- 

Na razvitak skitske kulture u 
zemljama severno od Crnog 
mora uticale su i veze s trgo- 
vadkim kolonijama koje su Grci 
oanovali krajem 7. veka stare 
ere. Qrci su se i ranije sretali sa 
Skitima dija kullura nije Irpela 
strsne uticaje. tako da predmeli 
koje su u to vreme njibovi zlata- 
ri radlll specijaino za skitske 
trgovce mogu lako da se uode 
jer se razlikuju od dislo skitskin 


Iskopavanja koja su omogu- 
dlla sistematsko proudavanje 
skitske umelnosti vrSena su u 
kurganu Kulj Oba blizu Kerda, 

Cmo i Azovsko more. Ostala 
va2na nalazidta iz 4. I 3. veka 
stare ere su: Certomlik. Soloka. 
Oguz. Aleksandropolj. Kozel 


Majstorstvo zlatara 

Mada predsiavija samo dec 
kolekclja pronadenih u skitskim 
grobnicama. izlo2ba ..Zlato Ski- 
ta" donosl veoma uzbudijivo 
svedodansivo o 2lvotu ralnika I 
nomada koji su istovremeno bi- 
ll darovlti majstori, zlatari, ko- 
vadl. dillmari, grndari, o kullun 
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Ukrae t» kolllu: Bfomana ^ava plica graOI/Mce (€. Ill 5. vek alaia aie) 



Susret 
sa Skitima 

Gi£kl uticall: Zlatna ai/adan 


i dragocen Qso Imetka. Gotovo 
je podjednak broj predirieta ko- 
ji slule opreinanju i ukralaua- 
nju konja i ko&ija (pokrovcl, 
ielnlcl, delovl uzde, ukrasi za 
kofilju) I onih koji ukazuju na 
svakodnevne dovekove potrebe 
(posude, daSe. peharl, tojljevi, 


podele da se javijalu u vreme 
kada je originalnost skitske 
umelnosti ve£ naruSena grCklm 
uticajima. u 3. i 2. veku stare 

Prizori — ralniCki I mirno- 
dopski — naro6ito su Itnpresiv- 
rrl u delirrta zlalara iije su velte 


Ukraa za till: Figure alllizovanog pantara, ramak Palo skHako-alblrake 




<ilia oa 220 gr 




Umatnoat ..zamrznula ’ 2S irakova: U grobovima u Pailriku (Slblr) 
arheoloil ta olkrill Ikanine, zaatora I illlmoire aavriano oluvana i 
amranulol zemlll. Oval pokrovac za aadio ukraSan /e apllciranim 


ogledala, broSevi, ogrlice, na- 
rukvlcs). Posebno vaija Istabi 
ukraSavanje oruija (dr$ke za 
madeve i noietre, Slltovi). 

Kako na ukrasniin predmeli- 
ma. tako i na onima koji su blli 
namenjeni svakodnevnlm po- 
Irebama, jasno je Izra2en tako- 
zvani ..skitski zverinji slil". 
GlavnI motcvl (konj, kute, ovan. 
lav, jelen, panter) stilizovani su 
na neobldan na6in. Naroiito je 
bio omlljen motiv jelena. Na 
lz1o2enlm predmetlrna mogu se 
zapaziti I figure krilalih konja. 
grilona. zmajeva. Srratra se da 
su figure fantastidr^ih 2ivotinja 


ruke izrezivaie iii reljefno obii- 
kovaie figure ljudi iii iivotinja, 
cvetne frizove, ptice. oru2je, 
odebu, pa iak i uvojke na kosi I 
bradi. Svojotn lepotom islibuse 
pokrovci za sedio od tkanine. 
radeni tehnikama apiikacije, 
ukrabeni resama od konjske 
diake. Otkriveni su u grobnici 
Pazirik u Sibiru i potpuno obu- 
vani zahvaljujubi niskim tempe- 
raturama u smrznutoj zemiji. 


Priredila: S. Lukid 



u danaSnjekvreme 


TITAN'DIOKSID 


KAO BELI PIGMENT IMA VODECU ULOGU MEOU PIGMENTIMA 


CINKARNA CELJE-TOZD Ti02 



jedini proizvodac u Jugoslaviji danas raspolaze s paletom 
od 14 razlicitih tipova titan dioksida -anatasa i rutila. 
Zbog svojih odiicnih fizikaino 
-hemijskih svojstava na- 
lazi siroku primenu 
u industriji : 


— boja 


— plastike 


— papira 


— gume 


— umetnih vlakana 


— emajia 


— stakla 


— keramike 

— elektroda 
— kozmetike 

i drugdje 


c: I r\i ■</%R 1^ 


cc 


CELCPE 


METALURSKO KEMICNA INDUSTRIJA JUGOSLAVIJA telex; 033517 TELEGRAM 
CINKARNA CELJE POSTNI PREDAL22 TELEF0N:23-981.23-982.23-983.23-984j|flB 
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I AJNSTAJN I LENJIN I 
NJEGOS I TESLA IMALI SU 
SVOJE UCITEUE. NA 
UClTELJU POCiVAJU 
KULTURA I CIVILIZACIJA 
NARODA- NA UCiTEUU JE 
BUDUCNOST SVETA. 


Iz Cetiri razllSita kraja Jugo- 
slavije stigla su nam Satin pred- 
loga za priznanje ..Najdrail uSI- 
telj ". Predlo2enl kandidatl ne 
rade pod Istim ualovima. DoK 
jedni svoj elan I ljubav preina 
radu i dec! ula2u u inovaciju 
Skolske nastave i u usiovima 
veS razvijenih sredlna otvaraju 
puteve Skoll buduSnostI, drugl 
a velikim odricanjem i entuzlja- 

nedaSama bespuSa I zaostalo- 
Sti. SvI onl rade s vellkom Iju- 
bavlju I saveiSu na Ispunjava- 
nju zadataka naieg SocljakstiS- 
kog samoupravnog dru$tva. 
Ko|i od njlh naivISe zasluSuje 
da ponese priznanje .,Najdra2l 
uSilelj "7 Neka o tome sude I 
Sitaoci, a ne samo SlanovI 2iri]a 
naSe akclje. 

Milica Koatld, Priitina 
..Ovai razredni uSitelj u Osnov- 
noi $koh ..Branlalav Nu§l6" iz 
Pristine izuzelan je prosvetnl 

saslav uSenIka takav da zahte- 
va izuzetnu savesnost, struS- 
nost I zaiaganje. Mada je nasta- 
ve na srpskohrvalskom jeziku, 
uienicl su raznih naoionalno- 
stl: RomI, AlbancI, Crnogorcl, 
Muslimani i neopredeljeni Ju- 
goslovenl. Socljalnl sastav uSe- 
nika lakode oleSava rad uSIte- 
Ija. Dok deca Iz nekih porodica 
polaze u Skolu sa visokim ste- 
penom znanja, jer u kuSI Imaju 
radio. leleviziju i Stampo, veSI 
bro) dece u Ulllcinom razredu 
nema nikakve predstave o Skoll 
I pismenosti pre nego Sto pode 
u Skolu. 1 odnos roditelja kraj- 
nje je nemaran prema Skolova- 
nju te dece. Sve ove teSkoSe 
Milica sa uspebom savladuje. 
Organizuje dopuneku nastavu, 
prikupljanje knjiga za uSenIke 
ko|l Ih nemaju, 6ak I odeSe. 
Razvija kod dece ljubav prema 
knjizi. drugovima, bratstvu i je- 



dlnsWu I svemu Sto je humane I 
ljudsko ". PredlagaSI: Sadija I 
Nuradin CunS, PnSllna. Valjev- 
ska S. 

Milena KulleSIS, Nova Va- 
roi. ,,Pre svega. ona je odIISan 
uSItelj u razrednoj nastavl. U 
njenom odeljenju veS godma- 
ma nema ponavIjaSa. Kod nje 
nema nl negativnih ocena u 
toku cele Skolske godine. Kad 
Milena KulleSId treba da vodi 
decu od prvog razreda. roditeiji 
opsedaju Skolu 1 direktora da bi 
upisall dete kod nje. Poznato je 
svima da njenl uSenlci Oonose 
u vise razrede najsigumije I 
najtrajnlje znanje. Neumorna je. 
dobar pedagog I aktivni druS- 
tveno-polltiSki radnik. Gotovo 
svake godine Milena dobija na- 
gradu ,.4 decembar" koja se 
dodeljuje najboljim radnicima 
na dan oslobodenja Nove Varo- 
Sl". PredlagaS. Vesna OstojiS, 
student. Nova VaroS. 

Mllomir BikcviS, GornJI Taor 
(LellS): .,Od zavrSetka uSiteIjske 
Skole siaino se nalazl u slu2bi u 
planinskim sellma Ispod Povle- 
na. gde zima alada po Seal 
meseci. Zbog surovih zima, 
Oornji Taor je poznat kao va- 
Ijevski Savnik. SIna I 2enu, koja 
radi u LeliSu. ne vida po vlSe 
meseci. Jedan je od najboljlh 
vaspllafia u opstini Valjevo, a 
njegovl dad odiaze na dalje 
Skolovanje naoru2ani znanjem 


TluSde 

(Ivangrad): ,.Ra0l pod vrio te- 
Skim usiovima u dotraialoj 
zgradi koja prokISnjava, all go- 
dlnama nema nijednog ponav- 
IjaSa. Bob se s nedabama I ne 
predaje se: zasadio je Skolsko 
dvoriSte raznim drvebem i vo- 
bem,' okuplja mlade I drii im 
predavanje u OmIadinskom do- 
mu, rukovodi akcljom elektrlfi- 
kaclje sela I Izgradnje puta. 
Svuda je prvi I na prvom mestu. 
Skola je udaljena 10 km od 
puta, pa Bo2o peSabi po bespu- 

SK. Staba civllne odbrane I dru- 
gih ". Predlagab: Vojin Jevnb, 
selo TiuSbe. 

Pozivamo bitaoce da svoje 
predloge za priznanje „Najdra- 
21 ubitelj" Salju na adresu: 
BIGZ — 6ALAKSIJA, Bulevar 
vojvode MiSIba 17, 11000 Beo- 
grad „Za akclju Najdra2i 
ubitelj--. 


,,Nolit‘' poklanja 
biblioteku 
,,Skolama meseca“ 

izdavabko preduzebe ..NOLIT- 
Iz Beograda prvo ja pokazalo 
apremnasl da podrZI akclju naSag 
baaoplsa „Galakslfa u Skoll". 
ShvalajubI znaSaj naubnog vaapi- 
tanja I obcazovanja ubanika, „No- 
llt" |a odiublo da Skotama u kotima 
se organizovano prali ..Galaksija" 
pokloni po jadnu naubno- 
•populamu biblioteku koja be, baz 
aumnie, 1 sa avoje strana ullcatl 
na budenje naubne radoznalosti I 
zadovoljavanje Interesovanja za 


J. Nikola Tesla: 
Dnevnik Isiraiivanja 
Biblioteka ..Zanlinl. 
nauka'- 



Biblloieka „£ovek i pii- 
roda" 



14. us°o^ Dala Cudasnl svet 

15. Vaeval Koval Svet I naSa bula. 


Biblioteka „Raspust" 
(naubna fantastika) 

16. Benslav Kosier. Sell potop 



Prvi poziv stigao iz osnovne §kole ,,Mo§a Pijade" 
u PaSiru 


Kad prestane da saznaje 
covek prestaje da zivi 


ODIIKR5I 




Oinovna ikola ..Uota Pllada" u Patlnj osnovana la pra iSOgodlna, a 1970. podignuta la nora igrada a 
eantralnlm grajanlam, aHonlcama pokrivanim taplaonem I ukraianim taplaarllama udanika. Ima komplatno 
optamllana kablnala, botanldkl vrt, Pakultumu diferanu, MuzUku tkolu a dva klavlra, feto I kino-klub, IMKalaku 
aa t.OOO kiyjlga na madarakom I arpakohnatakom latiku. Ima 353 udanika, 22 naatarnlka I 72 udanika 
pradikolakog uzraata (zabavlUa), U ikok ladi Maana Hkouna galerlla aa atalnom Izloibom I Madunarodna 
llkovna dadlja kolonlla, ladlna u JugoataulJI. Godina 197i. na Izloibi pronalazaka I etvaraladtva mladlh u 
Japanu, ikola la dablla daaal madalla za daaal laplaarlla. Noailac la nakoHko oklobarakih nagrada, kao I 
nagrada ,,25 mal", I dobllnik prako 160 drugih priznania, od kojlh ja vadlna if zlatu. Naatava u ikoll, „Mo6a 
Pllada", ko/u pohadaju Madan. SrbI I Hrvail, odvtfa aa na dva lazika. 


ZeIJa naetavnika I uienika Iz 
Paiira da razgovaraiu ta Sla- 
novlma naie radakclje rodlla 
te Kad au prvi pul praNslall 
nat Caaepls. Laalo Bogar, dl- 
rektor Otnovna tkole „Moia 
Pljade", mltll da ..GalakaIJa" 
podatKa Inlaraaovanje udani* 
ka za rad u aakcljama 1 moia 
da proiid njlhova znanja 
naephodna za 21vol. A glavnl 
cll} ikola |a, po uveranju ovog 
ugladnog proavetnog i drui- 
ivano-polllldkog radnika u op- 
illnl Badka Topela, da pripra- 
ml daeu za ilvol i oatvaK Jedin- 
alvo taorija I prakae. 

Ovakav odnos prema ikoli 
Imaju u Padiru i roditeljl udeni- 
ka, koji su preteino zemljorad- 
nlci. Osnovna ikola u njihovom 
selu postala je mall prosvetnl I 
kulturni centar I za odrasle. I 
samI udanici prenose u 2ivot i 
svoje domove znanja i navIKe 
stedane u ikoli. 

Joi pre ..zvanldnog" podel- 
ka naieg razgovora, udenik VIII 
razreda, LJubivoje Plaviid, sin 
zemljoradnika odgajivada sto- 
ke. s neslrpljenjem je 2eleo da 
sazna da II se ved prolzvodi 
gazirana voda ,,puna klseonl- 
ka" o ko)Oi je ditao u ..Galaksi- 
ji". Ova voda podstide pravilan 
odgoj stoke. Tomislav Takad, 
lakode odildan udenik VNI ra- 
zreda. znaladki je ukazao dla- 
novlma naie redakclje na neke 
prednosti motokultivatora, ma- 
Sine koja je napravlla malu re- 


voMclju na padirskim ima- 

Slevan Bauer, VIII razred, 
Dio je veoma zabrlnut zbog za- 
gadenostl reka I vazduha. o 
demu je ditao u naiem dasopl- 
su. i divo se interesovao za 
napise o humanlzaclji rada l 
duvanju dovekove ilvotne sre- 
dine. Imao je, pre svega, u vidu 
okolinu Padira. 

All, 2ivat ovog seia nije 
ograniden samo na potrebe po- 
Ijoprlvrednlka I granice padir- 
skog atara. U Padiru, tj. njego- 
voj osnovnoj ikoli, radi Mesna 
galerija, odriavaju se muzidkl 
koncerti, naudna predavanja. 
kultume manifestaclje. Modda 
je Marta Dragld (VIII r) najbolje 
Izrazlla teinju Padiraca za pro- 
ilrivanjem vidika do daleklh, 
nepoznatih svelova, kada je Iz- 
govorlla u jednom dahu: .,6o- 
vek mora da istraduje. mora da 
gteda ispred sebe. mnogo dalje 
od sebe. da ide napred. Kad to 
prestane. prestade da iivi". 

I Nadeida Boikovid, VIII ra- 
zred. prodltala je u ..GalakslJI" 
dianak ..Zaito dovek Istraiuje" I 
zakijudlla da krug njenog Inla- 
resovanja nije zatvoren I da se 
nikada nedezatvoriti. Milija Ne- 
ild, VI r, ne razume neke red! u 
..GalaksijI". all Kako mnogo voll 
pronalaske I postere Sundevog 
sislema. opredeljuje se da je 
dita. 

§koia ,,Uoia Pijade" ima i 
novatore I Istrailvade. Jedan od 
njlh je i Tomislav Takad. Onl 


dIJI se Izumi koriste kao udila u 
redovnoj naslavl vlie nisu 
osnovci. made au svoje Izume 
napravill kao udenici ove Skole. 
To su: Tlbor Otlo, ud- Grade- 
vlnskog tehnikuma u Suboticl, 
Zollan Samboil, ud. glmnazije 
u Badkoj Topoll, Zottan 6an|l. 
ud. Mailsnkog tehnikuma u Su- 
botlci. Srbislav Stojild. ud. Ma- 
tematldke glmnazije u Novom 
Sadu. Nastavnici Ferenc Ador. 
koji vodi elektrotehnidku i gra- 
devinsku sekciju. i Petar Mlhsl- 
levld. rukovodilac sekcija bioio- 
ga i miadih hemidara. misle da 
je dobro ito se ..Galeksija" ne 
upuSta direktno u program 
ikoiske naslave. Kopiranje 
ikolskog programs otupeio bi, 
po njihovom miiljenju, inlere- 
sovanje udenika za semoslalan, 

Joi jedan podatak o ikoii 
,.Moia Pijade" u Padiru: nasta- 
va se ovde odriava na madar- 
skom i srpskohrvalskom jeziku. 
U stvari. u Padiru gotovo svi 
sianovnici govore oba jezlka: 
Madari, Srbi, Htvall. Dok je go- 
vorio o diancima o TItu, opSte 
narodno) odbrani, prvim parti- 
zanskim kovadnicama oruija i 
naioj novoj automatskoj puici, 
Tomislav Takad je nesvesno 
Izrazio zajednidko osedanje 
svih ilteija Padira: ..Ljudi mogu 
da iive u dobrom razumevanju 
i ijubavl lako ne govore late 



Marta Dragib, 
u6enica Vlll-a 



Ljubivoje Plav$i6, 
ueenikVIll-b 

..Petidar sam, aii ne — skroz. 
Preko godlne Dude po neka detvor- 
ks. 8 na kraju su sve petice. N«. ne 
udim mnogo. Ne bih to mogao. 
Shvatam dosta na dasu i u prakai. 


bit! neki od mojih ilvotnih poziva: 
lizika ill blologija. Ne Davim se 
sportom. U stvari. diiem legovs 
I poma2em ocu. On je zemljored- 
nik. Baraiam oko tehnidkih apa- 
ralB — popravtjam I rastavilam 
leiavizore i satove. Poale proverim 
u nakom prtiudniku i vidim — radio 
sam dobro. Mnogo ditatn, najviie 
dasopiae. liao aam I u likovnu aek- 
elju, aii nlaam vaiik majator. 




Gordana MaistoroviC 
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Report aza 

Dru§tvo istra2iva£a ..Vladimir Mandid- 


Manda“ — Valjevo 


Istrazivanjem u zivot 



U Valjavu vai vlie od oaim godina akiivno 
radi druMvo mladlh Ialra{iva6a priroda. 
Oko 250 radnika, polioprlvrednlh prolzvo- 
daia, aludanala I uOanika, Olanova Dnii> 
tva ..Vladimir Mandld-Manda". poatiglo |e 
vaoma znatajne razuHata u raznovrtnotn 
lalraiivanju valjevakog raglona. Porad 
obrazovnog, vaapHnog I rakraativnog uiHn- 
ka. njihov lalraZIvaCkl rad donotl naaum> 
njivu keriet alanovniitvu I privradl. 

Poielo je sponlano. Grupica radoznallh 
omiadinaca ielela je da zavirl u pedine, 
zidine stare arhltekture. kanjone, kllsure. da 
skine koprerru sa svih tajni avoga grada i 
njegove okoline. I tek 5to su osnovali klub, 
u Jedrtoj pedlnl IraglOno je izgubio 2ivot 
mladi IsIrailvaS Vladimir Mandid-Manda. 
Od tada se IstraZivanja eprovode s tolikom 
painjom da su i najmanje ogreboline velika 
relkost. 

DruStvo je tokom godina steklo zasluZe- 
nl ugled svojim originalnim i primerno or- 
ganizovanim radotn u istrallvanju. zaStIti I 
razvljanju ljubavi prema prirodi. istorijskim i 
kulturnim vrednostima naie zemlje. Njihove 
akcije su brojne, a rezultati vedine isIraZiva- 
nja nsiaze primenu u privradl Valjeva i 
dobijaiu lasKava priznanja istaknutih naui- 
nih I druStveno-politidkih organizacija. 
□ RuStvo je redo viden saradnik Srpske 
akademije nauka l umetnosti, Jugosloven- 
ske narodne armlje, Pokreia ..Nauku mladi- 
ma " i mnogih osnovnlh organizacija udru- 
ienog rada valjevakog regiona. Jugosloven- 
ski savez za z^titu I unapredenje dovekove 
sredine dodelio je Dmitvu prvu nagradu za 
uspeSan rad na otkrivanju uzrodnika zaga- 
denja okoline Valjeva. 

OruStvo brojl deset samostalnlh sekclja. 
medu Kojima je speleoloSka van svake sum- 
nje najakttvnlja. Ovadesetak radoznallh I 
hrabfih momaka, uglavnom radrrlka valjev- 


sklh preduzeda, samo u prodloj godinl oDiS- 
lo je I kartiralo 192 horizontalna speleoloS- 
Ska objekta I 12 ponora, a za njihov rad 
vezuje $e I otkride najdubljeg ponora u SR 
Srbiji — DragoSev ponor (224 n). Strudni 
rukovodllac grupe, omiljeni naudni radnlk 
Radenko Lazarevld, direktor Instituta za 
Sumarstvo I drvnu Industriju, Beograd, s 
Izuzetnim pedagoSkIm talentam formlra 
kod mladlh ljubav za istraZivanjem koja ne 
usiupa hi pred kakvim teZkodama. Vedina 
dianova ove sekclje provede godiZhje na 
terenu I po 140 dana. Spaleolcel ved n^oli- 
ko godina razmenjujudi Iskustva I posete 
saraduju sa kolegama Iz Poijske. 

Astronomska sekclja teorijski I vizueino 
IstraZuje nebeska tela. Posebno je aktivna u 
pradenju rojeva meteora Iz roda Perseida 
melodom eksperimentalne naudne iotogra- 
lije. 

Posebno je zanimijiva i grupa za boravak 
I Ishranu u prirodi. U saradnji sa JNA, njeni 
dianovi borave u prirodi I po 17 dana, 
hranedi se divijim jestlvim biljkama i Zivoli- 
njama (puZevIma. guZterlma, zmijama). Onl 
dokazuju da je u ratnim usiovima mogud 
opslanak u divijini I bez hrane. samo ako se 
upozna ..Iskonsko kullnerstvo ". Uladidl i 
devojke ove grupe brIZIJivo Izraduju mape 
lokaclje jeslive flore i faune. 

GeoloZka grupa uspeZno seraduje s Ru- 
darsko-topionldarsklm basenom ..Zajedar ". 
posebno u Isiraitvanju minerals u peeku i 
glini. EtnografI rsspolaZu bogatim nslazima 
duhovnih I materijsinlh kultumih vrednosti 
valjevakog regiona > upravo pripremaju 
zbomik radova kojl de izdatl u saradnji sa 
Srpskom akademljom nauka I umetnoati. 

dianovi bloloZke grupe oduvek su marijl' 
VO radiil na terenu. ProZle godine organlzo- 
vall su akclju ..Sokolske planiiw — jull 76" 
koja je trajala punlh 15 dana. Ma njoj je 
udestvovalo 36 istraZivada, medu kojima I 


„Volimo domovinu svoju 
i njene bratske narode 
sve“ 



Ssdmog novembra odrtade sa u Dskovicl 
petrraesli Susret udenika I nastavnjka datr* 
naast osnovnlh Zkola Iz SR Srblje. U Susralu 
udestvuju Zkola .AJeksanasr Alekal£-Aca" Iz 
Alaksandrovca. ..Narodni heroj" IzCantavira. 
..MoZa Pijade" iz Olmitrovgrada. ..Nazlom 
Kpuske" Iz BsKovice, ..Mlada pokoljenja" Iz 
Kovadics. ..Ivo Lola RIbar" Iz Kratura. ..Slobo- 
dan Bajld-Paja" Iz Padinaca. ..Stanika Rado- 
vanovId-Cana" iz Novog Pazara. „Vuk Kara- 
dlid" Iz Pirola ,.17. novembar' Iz Prizrena. 
..Matija Qubec" Iz Tavankuia ..MoZa Pijaoa" 
rz Uzdina k ..Petro Kuzmjak" iz Ruskog Krslj- 
ra Program maniteataclje bide izveden na 
jezicima udesnika, Srba, Madara, Bugara, 
Albanaca. Turaka. Rumuna. Hrvala. Mualima- 
na. Slovaka i Rusina. 

Akclja traja preko cala godina. Udesnici 
- " tematska. knjiZevne I Kkovne ra- 
fologratije, proudavaju (sto- 
ii]v I yvugiatiju SFRJ, treniraju za sport- 
ska suarete, dopisuju se, druZe. Sve Zto su 
poatigll u toku godina. prikazuju za vrame 
mtnifaalacija Suareta koja Iraje tn dana u 

Drugarlca Radlja Morini, dian Sekrelarlia- 
ta PradstavnlZtva Republidke konferendja 
SSRN Srbija I Organizaclonog odbora Suara- 
la. Iziavila nam ja: ..Susretl veoma mnogo 
znada za joZ vade zbIiZavanje naZlh naroda I 


iksija" od ov 
anKeslactju" 


blolozl-iatreZivadl Iz LoznIce, Ljubljane. Ko- 
pra I Ljubovije. Ptlkupljeni su mnogobrojnl 
uzorci flore i faune na Sokolskim planina- 
ma. Preko zime, grupa sreduje pdmerke I 

Novoosnovana arheoloZke grupa Ima 
ozbiijne namere da dvreto saraduje s narod- 
nim muzejom u Valjevu I dokaZe Kollko toga 
joZ Ima neotkrivenog u ovome gradu, dok 
su se dIanovI grupe za turizam obavezali da 
izrade studiju o turislidkoj vrednosti valjev- 
skih pianina. 

6lanovl druZtva neumomo rade i s pionl- 
rima. uglavnom na semlnarima I predavanjl- 
ma po Zkolama. I pripremaju ih za ozbIIJna 
isiraZlvanja u jednoj od sekclja. Od osnlva- 
nja, DruZtvo redovno Izdaje I svoj list ..Istra- 
Zivad" u tIraZu od 2.000 primeraka. Upravo 
je IzaZao 50. broj, na dljlh Zest llstove 
velikog formats nije uspelo da slane sve 
ono Zto bl o njegovom radu moglo I trebalo 
da se kaZe. 

Drago/jub BlanuSa 



Pl&zma je pos«Bno. tetvrto 
agregatno »tan)e materije. Pozna- 
vanje osoblna materijs Ko|a ae na- 
lazi u 8tan)u plazme veoma je va2- 
no za objainjenje mnogih lenome- 
na klaaiSne tizike ' 


ma ko|i eu izgubill ill primlll jePa/< 
III viU elektrona (pozitivni, odno- 
ano nagativrl ]onl) I izbijenlh elek- 
trona Sizina atoms j gasovlma 
raste s porastom temperature. Ato- 
ml se analno audaraju medu so- 
born. pit demu dolazi do gubitaka 
elektrona I naruiavanja elektriSne 
ravnoteie atoms. — 




ae neprekidno naslavija sudarima 
neutralnlh atoma. Drugim reilma. 
atomi u gaaovima kojl su IzIoZent 
delovanju energlje naizmenldno 
prelaze Iz neutralnog u nealektrisa- 
no stanje. S|edlrjavanjem jona I 
elektrona oalobadaiu ae vidijive, ul- 
traljubldasta l Infracivena avetloat. 
Intenzitet ova avetloall proporclo- 
nalan je kolldinl uloZene energlje. 
na prtmer eleklriCne struje koja u 
fluoreacenlnoj aljaJIcl protida kroz 
tneitnl gas. 

Svetloano svojatvo plazme mo- 
le ae u lizidkom kabinetu demon- 
atrlratl pomodu ataklene cevi a ra- 
zredenlm vazdubom I Indjklora 
(Izvor jednosmeme struje vtaokog 
napona). Na krajevima ataklene ee- 
vi zavarene su metalne elektrode 
koje se vezuju za Induktor. PrI dnu 
cevi natlnjen je ispust sa alavinom 
a Izviadenje vazduha. 


Sirina. Intenzitet I 



Zanimijiva fizika 

Kako 

proizvesti plazmu 
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Koji je, na osnovu 

Pavlovljevin latrailvanja, Izveo psi- 
holog aa Harvardskog univerziteta 
B. F. Sklnar (Skinner), kao I ureda) 
ko|im se u ogledu Korlatio. posluilll 
su. a eluia I danas. mnogim rrajf- 
nlcima I amaterma za lapitivanje I 
ponaSanja iivotinja. Kao i za njiho- 
VO obudavanja za oOavIlanje odre- 
denin operaclja. Za Izvodenje ogle* 
da potrabno la da ee obezbadi 


volinja i da sa aavlada tehnika rada. 
Uredaj ia relativno lako napravltl I u 
akromno opremtjenoj radionicl, 
dok |e za ekapeiimantalnu Zlvotlnju 
najjednostavnije i najekonomidnija 
uzatl miSa Od posebna je vairkMIi 
da ae prltikom rada s mlAevirna 
buds veoma strpljtv, |er svaki poku- 
3a] rwallnog ubrzavanja poatupka 
mode da praplaSi ilvolinju i dovsde 
u pitanje uspah eksparimenta. 

Skinerova kutlla ae saxto|l od 
dela u kojem {a zalvorana ekspari- 
mentaina ilvotlnja (si. 1) I mebanl- 
zma kojl (o) obezbeduje pristup 
..nagradi" u vidu hrane III voda (si 
2), Islovrameno sa davanjem odre- 
danog zvudnog III svatlosnog slg> 
nala. Osnova iranlrania akspen- 
mentaine ilvotinje bazirana ja na 
princlplma Pavlovljavlh oglada u 
domanu uslovnlh retleksa, a sastojl 
sa u davanju Prana III v^e u slufia* 
lavima kada se mi3 ponaSa na 
oOradenI, Zaljanl nadln. Nagrada, 
koju palholozi nazlv^u molivom, III 
podatlca]am, afikasno daljja samo 
ako ae dale Istovremano sa obav- 
lianjem 2el|ane ra0n|e. I naimanja 
vremenska razlika moie veoma na* 
gativrio da sa odrazi ns postizsnje 
2al)anog afakta. Porad toga, po* 
irabno Is obazbaditl da pa2n)a ek- 


Sklnerove kutlje ostvarjje karakta- 

nstlSnlm zvukom ko)l men — ' 

od^a pri donoSanju voda, Zs 


ie'’lzrT; 


. ponaSanja Zlvolinje, 
zam za donoSenje voda I davanje 
signals nalazl sa neposredno I 
dela u koma i' 



Zanimijiva biologija 

Obucavanje 
malih zivotinja 


tijem kraju poluge 



VREME (min) 
ca koju ml3 prednjim Sspsma mo2e 
da pollsne u donjl poloZaj, Na po- 
sabnoj poluzl — donosaiu voda — 
prifviddano le pojllo, koje je izrade- 
no u vIdu diska pretnika 8 mm. 

Kada mi3 potlsna rudlcu u donji 
poloZaj, pojllo zaranja u vodu koja 
se nalazl Ispod kutlje, da bl se 
zatim donosad voda, pod dejstvom 
prollvtaga, vratio I, kroz otvor na 
podu kutlje, prlneo vlalan disk na 
donval Zadnom mISu. Izdizanje di- 
sks ogranidano |e dnom kutlje u 
koja udara donosad voda, a zvuk 
koji sa proizvodi prt ovom udaru 
alu2l kao signal — sakundaml potf- 
stica) za eksperimentainu 2lvotl- 
nju.OstavIjan baz voda 24 dosa, ml3 
da polizsti tanki sloj vlaga koji sa 
zadrZao na disku Sloj je dovoljati 


pojllo se u potrebljava r« 


•5SS. 


'Ode. kao podstlcaj se 
mo2e koristltl I hrana. koja zahteva 
nedto kompllkovanlje prlpremne 


uatanoviti prosadnu kolldinu hrane 
koju ml3 uzima u toku dana. a 
potom mu smanjiti dnevni obrok za 
25% sve dok no IzgubI na te2lnl 
20%. MIS 6s bill dovoijno gladsn, 
all zdrsv, dakle sposoban da nor- 
malno reaguje. 

Ekaperimenat se vril u normal- 
no osvatljanoj l tihoj prostorijl. Ek- 
sperimentainu dlvotlnju, u nadem 
sludsju ml3a. ireba stavlll u Sklna- 
rovu kutiju, a zatim pritlskom prsla 
na donosad voda podldl disk. Mi3 
da ubrzo podetl da njuika po kutiji, 
otkride disk I polizsti s njega svu 
vlagu. Spudtanje I podlzanje diska 
traba ponovKl pet do 3est puts, 
taka da se svaki put duje zvuk. 
Nakon krada pauze, kada mit okre- 
ne glavu od otvora. traba ponovltl 
istu radnju nakoliko puts, tako da 
on po6ne da povezuie zvuk s poja- 
vom vlaZrtog diska. Prvoga dana 
vreme treniranja treba ograniditl na 
deselak minuta. posle 6ega se mil 


vsrovatnoda da 
6s va6 pn pFvom podlzanju disks 
ml3 reagovatl na zvuk; ako se to na 
dogodi, treba ga pustitl da sam 
pronade pojllo. Postupak je dovolj- 
no ponovltl samo |o3 jednom, posle 
obnovltl njagovo 



6ega 6 
sedan je. 


li Stepan u ireniranju sa- 
lojl se u tome da se Zeljena radnja 
tazova samo kada se mil okrena 
a poluzl a rudloom. Postupak po- 
Izania pojlla se ponavlja nakon 3lo 
.1-1 . — g rudicl, zatim 


nil u6lnl kc 


1 prvog d 
I da trajs o 


d^s‘ huna 
oslavija baz 


.a glavu. a kadi 

0 postigne vlaian disk treba pt 
... , ijgijg jg uspravl nr - 


dole. 

Kada sa ova postigne. klsckall- 
cu I polugu traba povezeli oarde- 
tom 2lce, posle dega 
skanjem rudice I trdar. 
kroz koju sa poiavljuje pojllo, sam 
utolltl led. Slldan eksperlmenai 
moZe se izvesti I sa ptrom mlleva, 
koji 6e naizmenidno pritlskatl ru6i- 
cu. U zavlsnostl od malte eksperi- 
mentatora, Skinerova kutlja mo2e 
posluZitI I za iltav nlz drugin Isplti- 
vanja. Kada se. na primer, u n|u 
propulta svetlost kroz razlldito 
obojena stakla, mo2e se korlstitl za 
odredlvanje 3irina svetlosnt^ spak- 
tra ns koju raeguje eksperimental- 
na tivotinja. MU koji je izveZbsn da 
reaguje na zvuk udarca donosada 
voda 0 dno kutlje mo2a da se 
..prekvalKIkuje" I da reaguje na 
svetlosne signals. Ako se onl eral- 
luju istovremano s poiavom via2- 
nog diska. posle izvesnog vramena 
ranlje staeeno znanje 6e se izgublll, 
I llvotlnja 6s poeati 


e mil. prlii- 


I pritlske 


10 kada je upeljen 

'°*Za vreme svih eksperimenata 
koji sa vrle sa Skinerovom kulljom 
kohsno ja voditl dnevnik istraiiva- 
nja u koji treba bale2ltl sve reakclje 
I ponalanje ilvotinje. Primenzrade 
gratikona koji daje broj 2eljenlh 
odgovora mils u zavlsnostl od vre- 
mena treniranja prlkazan je na slid 
3. Uz napomenu da ovakva vrsta 
istrailvanja podrazumeva vallko 
strpljenje I od ekaperlmentatora I 
od ilvotinje, miadim blolozima ieli- 
mo uspeian I plodotvoran rad. 




Kada se Qalfleieva alava proilrila Evropom. valiki naucnik je Peslo 
morao da se sus'ede s Ijjdima najvISih etepenika blrokratske hljerarhi- 
ja. JeOnom mu je jedan od tin ..viaokin " eagovornika rekao: ,.Js ne 
mogu da sdvatim: Kako to da radnik koji pomera obidnu polugu mo2e 
da podigne I pokrede mermerne bloKove koji su nekoliko puta tail od 
njega?" „Sta ima u tome neoblOrog? — uavratio |e Qaliie|. — Zar se vi 
niste sratall sa slu£ajevlma kada sasvim prosednl ljudi, koji sa nalaza 
na visokim pozicijama, smalraju da mogu da uiine mnogo visa od 
darovltln nsudnika koji se nalaze ra nsklm poloiajlma? ' 


Saradnci Kavkaskog reaervala A. Dubenj i S. PoSivalov botavili su 
na planinl TIgba proudavajuOi stado divljlh goveds Nad rezervalom su 
se jednog dana nadvlli teSki obiaci Iz kojih su tukll sltahovctc gromovl. A 
onda. na rekollko deselira metara od presiravijenlh zoologa. poiavlla 
se uz gromovll prasak plaviOaslo-zelana kugla, vellSme isDuke. koja je. 
poskBkujuOl po kamenju, emitovala zvuke sliOne zvonjavi kslolona 
Kuglasta munje |e ubrzo odskakutala do ]edrog udubljenia i neslala u 
njemj, all sa njena melodlja mogla dud joS Izvesno vreme. ..Nikada 
nscu zaboravitl tu ..nabesku muziku", pndao |e kasnije A. Oubenj. 



2ivotinje 

na radnitn mestima 
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prodaji 


roman 

novels 

price 

domafie price 

s konkursa 

poezija 

teorija 

istorija 

il&stracije 

novi konkurs 

450 strana 

format 

16x23 cm 

fina stampa 

plastificirane 

korice 

cena 

lOOd. u pretplati 
150d. u knjizarama 


NARUD2BENICA ZA „ANDROMEDU'' br. 2 


Kompletan 
sadrzaj 
na strani 51 
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